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Resumen

Actualmente, la Biotecnologia nos muestra su versatilidad en diferentes campos como: la
medicina, la industria alimentaria, el medio ambiente, asi como también en la economia
(bioeconomia). La Universidad Nacional de Quilmes ofrece una Licenciatura en
Biotecnologia, con formacion en las areas de Genética Molecular y Bioprocesos. Con el
paso del tiempo, se ha observado que un elevado porcentaje de egresados/as contintan su
formacion realizando Doctorados, ejerciendo su profesion mayoritariamente por haber
obtenido Becas. Esto conduce a reflexionar sobre el rol de las trayectorias formativas en
los/as egresados/as. Por lo tanto, este trabajo tiene como objetivo analizar de manera
exploratoria, desde la perspectiva de los/as egresados/as de la carrera de Biotecnologia de
la Universidad Nacional de Quilmes, el rol de las trayectorias formativas. A modo de
reflexion, se plantearan propuestas para implementar en el aula, con el fin de demostrar el
impacto de las mismas en las futuras personas egresadas.

Palabras claves: Trayectoria Formativa; Licenciatura en Biotecnologia; Egresados/as.
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y el silencio no es mi idioma *..

! Fontanet, P. (2006). Creo, Sefiales.
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Desde hace més de 30 afios la biotecnologia viene tomando impulso, al dia de hoy
sostiene un fuerte vinculo con diferentes areas y de diversos modos. La Biotecnologia
se define como: “la aplicacion de la ciencia y la tecnologia a los organismos vivos, asi
como a partes, productos y modelos de los mismos, con el objeto de alterar materiales
vivos 0 no, con el fin de producir conocimiento, bienes y servicios” (OECD 2005)°.
Dado que la biotecnologia comprende un conjunto de técnicas y tecnologias que pueden
ser aplicadas a una variedad de procesos en los cuales intervienen seres vivos, con el fin
de diferenciarlas, se establecio el uso de colores para clasificarla segin su campo de
aplicacion:

v’ Biotecnologia roja: Aplicada a la salud
Biotecnologia blanca: Aplicada a los procesos industriales
Biotecnologia gris: Aplicacion ambiental
Biotecnologia verde: Aplicada a procesos en la agricultura

ASIRNERNERN

Biotecnologia azul: Aplicada a los recursos maritimos

A modo de demostrar como la Biotecnologia atraviesa a la sociedad, a continuacion
se brindaran algunos ejemplos: a)- Medicamentos Biolégicos®; b)- Alimentos con
importantes aportes nutricionales: bebida Biba*; c)- Cuidado y mejoramiento del medio
ambiente: bolsas biodegradables®; entre otros.

De este modo, se deja en evidencia como la biotecnologia estd inmersa en la
sociedad, buscando mejorar la calidad de vida. Es por esto que es necesario formar
profesionales que lleven a cabo el objetivo principal de la Biotecnologia y si es de la

mano de la educacion publica, gratuita y de calidad, mejor adn.

2 https://www.oecd.org/science/inno/34935605.pdf
® https://www.argentina.gob.ar/anmat/regulados/medicamentosbiologicos
* https://www.conicet.gov.ar/lanzamiento-del-primer-alimento-bebible-a-base-de-quinoa-en-el-mercado-
argentino/
% https://www.conicet.gov.ar/cientificos-del-conicet-desarrollan-embalajes-activos-y-biodegradables-
para-alimentos/
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Estado del arte

Es bien sabido que no se puede pensar en Ciencia y Tecnologia sin tener presentes las
politicas nacionales, los programas de investigacion, el rol de la Educacion Superior y

sus trayectorias formativas. Este trabajo se enmarca en esta ultima linea.

A). Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes

La Universidad Nacional de Quilmes (UNQ) es una escuela de altos estudios, publica,
gratuita y de calidad que fue creada en el afio 1989, mediante la Ley N° 23.749 del
Congreso de la Nacion. La UNQ esta ubicada en la ciudad de Bernal, partido de
Quilmes, Provincia de Buenos Aires, Argentina. Su afio de creacion, su organizacion en
Departamentos y no en Facultades como las Universidades mas tradicionales, sus
carreras de grado y sus créditos (vs cantidad de materias por afio), hablan de una
Universidad enmarcada en una teoria curricular critica. Pero antes de describir por qué
este trabajo sostiene que la Universidad se enmarca en una teoria curricular, es
interesante sefialar la diferencia entre Departamentos y Facultades, ya que tiene mucho
que ver con el espiritu que lleva como bandera la Universidad, y por lo tanto lo que
propone en sus egresados/as. Segun Obeide, (2007):
La organizacion departamental es un tipo de estructura académica que no esta
basada en los resultados (egresados), sino en los medios necesarios para su
formacion (disciplinas). En este modelo, la unidad académica (el departamento)
agrupa a todos los docentes-investigadores de la universidad de una misma
disciplina y tiene a su cargo un conjunto de asignaturas, pertinentes a su ambito
disciplinar, que son cursadas por los alumnos de diferentes carreras. En general,
no deberian tener aulas propias, puesto que los alumnos no se identifican con un
departamento sino con una carrera.
Asimismo, es importante saber que si bien desde 1970 la mayoria de las Universidades
Nacionales Argentinas responden al modelo de la Universidad latinoamericana dividida en
Facultades y Cétedras, actualmente, existen muchas Universidades con organizacién
departamental (principalmente las universidades de las uUltimas décadas), altamente

eficientes, funcionales y con educacion de calidad.
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Ahora bien, retomando la idea sobre la teoria curricular que aborda la Universidad, este
trabajo se anima a enmarcarla dentro de esa corriente debido a que se observa una
intencion de transmitir el conocimiento, organizando el curriculum de la carrera con una
perspectiva social atravesada por la cultura. Este trabajo se anima a dicho encuadre, en
funcion a lo observado en el plan de estudio:
Al mismo tiempo, se informa y se forma al futuro profesional sobre las
responsabilidades sociales, pues nos proponemos formar recursos humanos de
alta calidad con capacidad para emprender trabajos que sirvan para mejorar: la
alimentacion de la poblacién, la salud de la poblacion, la calidad de vida de la
poblacién, proteger y sostener el medio ambiente, educar a la sociedad y
controlar los riesgos de los usos de la biotecnologia®.
Asimismo, haciendo referencia a Gvirtz & Pallamidessi (2000), los contenidos de este
curriculum “(o contenidos a ensefar) es un porcion de la cultura que ha sido organizada,
disciplinada, normalizada (es “lo que se debe ensefiar”) y oficializada (legitimada por

autoridades cientificas, culturales y politicas)” (p.19).

e QOrientaciones de la carrera

La Licenciatura en Biotecnologia (UNQ) esta organizada en tres (3) Ciclos: Ciclo
Introductorio, Inicial y Superior, donde a cada a uno de ellos se les asigna un nucleo
formativo: Nucleo Obligatorio, Complementario obligatorio y Complementario
electivo, donde los mismos otorgan determinados créditos (Tabla 1).

“El estudiante podra diagramar el disefio de su formacion de grado en Biotecnologia,
por medio del anélisis de las asignaturas existentes en la Universidad, tomando sus

particulares inclinaciones académicas o bien desempefio profesional” (ANEXO 1, p.11)

® http://www.unq.edu.ar/carreras/21-licenciatura-en-biotecnolog%C3%ADa.php#d
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Tabla 1. Esquema del disefio de la carrera

Obligatorio 180 20

Intreductorio . 270 30

Complfa meni_.ano 30 10
Obligatorio
Obligatorio 1656 184
Inicial
(Técnicalo Complementario

Laboratorista Obligatorio 36 4 1800 200

Universitario)
Requisitos* 108 12

Obligatorio 1278 142
Superior Complementario 2860 m
[Licenciada/o en Obligatorio 1980 220
Biotecnologia)
Complementario 242 28
Electivo™™

Obligatorio 3114 346
Totales Complementario™* B8 52 4050 450
Requisitos™ 108 12

*Ingles e Informatica.

**Es el valor minimo, pudiendo el/la estudiante acreditar un ndmero mayor; las asignaturas
varian segun Orientaciaon elegida.

***Redne las horas y créditos del Nicleo Complementario Obligatorio v Electivo.

Tabla 1. Esquema de créditos de la Lic. en Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes’

e Planes de estudios en el tiempo:

Durante el transcurso del tiempo los planes de estudio han presentado ciertas
modificaciones. Sin embargo, el Ciclo Superior de la Lic. en Biotecnologia, en los
planes 2011, 2015 y 2018 (ANEXO 2, 3 y 1 respectivamente ) se mantuvo constante.
No obstante, el plan de estudio 2019 (ANEXO 4), present6é modificaciones en cuanto al
aumento de las horas totales de la carrera, donde se ve reflejado en materias que
anteriormente eran electivas o complementarias y pasaron a ser obligatorias, o de

complementarias a electivas.

" http://www.unq.edu.ar/carreras/21-licenciatura-en-biotecnolog%C3%ADa.php#a
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Un ejemplo de esto Gltimo se observd en la materia “Disefio estadistico de
experimentos”, un ejemplo de la importancia que tiene la estadistica y el disefio
experimental en las ciencias exactas. Es en este sentido, donde se hace fuerte lo
sefialado por Gvirtz & Palamidessi, (2000), donde describe que la significancia de las
modificaciones debe estar representada, legitimada en un plan, tal como dice, “el
curriculum es el documento oficial -0 conjunto de documentos- que materializa el

proceso de seleccion y traduccion cultural que origina el contenido a ensefar” (p.19).

B). Trayectorias Formativas

Partiendo de una descripcion genuina y basal, se podria decir que una formacion se
entiende como un recorrido, como una trayectoria personal y a la vez grupal, ya que se
produce en constante dialogo entre pares y docentes. Ahora bien, si se tuviera que
describir de modo réapido y conciso una definicién de trayectoria formativa, podria ser
descripta como sujetos en formacion intervenidos por una institucion formadora,
enmarcada en un determinado contexto social, econémico y politico.

Si vamos mas al hueso, dentro de la bibliografia se encuentran varias definiciones segun
diferentes autores, sin embargo a este trabajo le parecié adecuada la siguiente
definicién. Se podria decir que las trayectorias son “un recorrido, un camino en
construccién permanente que va mucho mas alla de algo que se modeliza, que se puede
anticipar en su totalidad o que se lleva a cabo mecéanicamente respondiendo sélo a
algunas pautas o regulaciones” (Zandomeni, s.f) (p.61)

Este trabajo, se sitla en la Educacion Superior, especificamente en una escuela de altos
estudios como es la Universidad Nacional de Quilmes, donde la carrera que se analiza
es la Licenciatura en Biotecnologia.

La Licenciatura en Biotecnologia cuenta con trayectos formativos estandarizados, donde
las asignaturas se organizan cuatrimestralmente a lo largo de los cinco (5) afios de la
carrera, contemplando diferentes orientaciones académicas, sugiriendo posibles caminos
académicos que responden a cada uno de los perfiles propuestos por el plan de estudio.
Inicialmente esta seccion comenzo abordando definiciones, por lo tanto retomando esa

linea, retrucamos las definiciones y se centra el foco en el trayecto formativo.
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El cuerpo de estudiantes en la Educacion Superior, en la universidad, comienza con el
ingreso a la institucion, sin embargo, no depende exclusivamente del ellos, de ellas,
“implica reconocer que se trata de un recorrido situado en una organizacion
educativa en tanto espacio-tiempo particular que traduce, expresa y expone en actos,
concepciones, creencias, valores, normas de caracter universal respecto de lo que en
cada carrera o universidad se define como formacion, se entiende como proyecto
formativo, se define y espera de un estudiante, etc. Concepciones que en su cualidad de
instituciones tienen la fuerza de los mandatos, de las tradiciones y del deber ser y que
configuran matrices identificadoras que aseguran la pertenencia y el reconocimiento de
cada uno de los actores (Nicastro, 2018).
Por lo tanto, en este trabajo, el estudio de las trayectorias formativas sera abordado
desde la perspectiva de los/as egresados/as y debe ser entendido como una dindmica

entre lo tedrico y lo real entre los sujetos y la institucion.
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La Lic. en Biotecnologia (UNQ) ofrece una formacion en las areas de Genética
Molecular y Bioprocesos, ambas orientaciones, analizando el plan de estudio, dejan
entrever un camino marcado hacia la investigacion cientifica. Siguiendo esta linea, se ha
observado que los egresados/as eligen mayoritariamente la orientacion en Genética
Molecular y contindan un camino académico, realizando Doctorados y ejerciendo su
profesion por la obtencion de una Beca, en un contexto donde socialmente y
culturalmente no son personas consideradas como desempefiandose en el trabajo
cientifico. Sobre esta misma linea, analizando diferentes trabajos, se ha encontrado un
abanico de autores que presentan inquietudes similares a las abordadas en este trabajo.
El trabajo de Reina del Pozo y col. (2020) demuestra como mayoritariamente los/as
biotecnologos/as contintan la formacion académica de doctorado, no asi quienes
obtienen titulos en Bioquimica, vinculandolo con la oferta laboral, diferenciada entre
ambas profesiones. En otro trabajo, Emiliozzi, (2020) cuestiona la insercion laboral de
quienes se doctoran en el area de las ciencias sociales en Argentina y el rol de las
trayectorias. Del mismo modo, en una revista de la Universidad nacional de La Plata
(Condori, 2021) se indaga sobre las personas egresadas (area de las ciencias exactas),
con el objetivo de conocer su situacion al egresarse y redefinir los trayectos en funcién
al ejercicio de la profesidn de los/as egresados/as.
De este modo, este trabajo invitar a cuestionar sobre las trayectorias formativas, y entre
varias de las preguntas que nos invaden sefialamos:
o ¢Qué define un trayecto formativo?, ¢Para qué se define?
o ¢Queé tan predecible es el disefio del trayecto, es un disefio tedrico estatico o
dindmico?
o ¢Qué se espera de quien se egresa?, ¢ Tiene un impacto a corto plazo o a largo plazo
el trayecto formativo disefiado?
Este trabajo propone indagar sobre cual es rol de las trayectorias formativas. El foco de
intervencion esta en las personas egresadas, en su formacion, en el ambito donde
desarrollan su profesion y en su impacto al egresar, en el corto y largo plazo.
Por otro lado, al ser un trabajo final enmarcado dentro de una Especializacion en
Docencia Universitaria se propondran propuestas para desarrollar en el aula con el fin
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de demostrar el abanico de posibilidades del/la profesional egresado/a, basandose en un

modelo dindmico entre lo teodrico y lo real entre los sujetos y la institucion.
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Objetivo general

Analizar las trayectorias formativas desde la perspectiva de los/as egresados/as de la

Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes

Obijetivos especificos

1. Indagar la estructura curricular y el recorrido sugerido dentro del plan de estudio de

la Licenciatura en Biotecnologia.

2. Estudiar el rol de las trayectorias formativas desde la voz del cuerpo de egresados.

3. Analizar el impacto de las trayectorias formativa con la insercion profesional de

los/as egresados/a
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En este trabajo final la metodologia fue cualitativa, y el estudio fue de tipo exploratorio,
descriptivo e interpretativo.

Asimismo, para el desarrollo se propuso utilizar el instrumento de encuesta para el
andlisis correspondiente. La misma permitié conocer e indagar la perspectiva de los/as
egresados/as en Biotecnologia, ya que es la encuesta “una técnica de produccion de
datos que, mediante la utilizacion de cuestionarios estandarizados, permite indagar
sobre maltiples temas de los individuos o grupos estudiados” (Katz y col., 2019).

La encuesta implementada const6 de diez (10) preguntas de tipo abiertas
(complementando una cerrada) y cerradas (de respuesta Unica y dicotémica) (Katz et al.,
2019), de modalidad autoadministrada (sin participacion de encuestador), mediante la
web, (Katz y col., 2019) especificamente mediante GoogleForms. La modalidad de la
encuesta se presentd como una alternativa accesible, atractiva y préctica para la
recoleccion y andlisis de los datos. Si bien “sumar casos a nuestra muestra total no
implica mayores costos” (Fernandez & Malegarie, 2019) teniendo en cuenta el tipo de
trabajo a desarrollar, se trabajé con un tamafio muestral de n=100, para una
representacion significativa del andlisis.

Ademas del instrumento utilizado para este trabajo, se utilizd bibliografia apropiada
para la discusion de los resultados, se conté con documentos institucionales vinculados
con la formacion de los/as biotecnologos/as en la UNQ, como son los planes de estudio,
y los recorridos sugeridos. La encuesta se adjunta como ANEXO 5.

Por otro lado, los datos obtenidos tras el andlisis de las preguntas, fueron procesados

mediante el programa estadistico informatico Gradphad Prisma v.08.
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DESARROLLO

Para el desarrollo de este Trabajo Final de Especializacién en Docencia Universitaria, se
propone disgregar la encuesta realizada durante el mes de Octubre del afio 2021 a las
personas egresadas de la Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de

Quilmes.
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Capitulo 1:

Indagar la estructura curriculary el
recorrido sugerido dentro del plan de estudio
de la Licenciatura en Biotecnologia.
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Universidad
Nacional
Q de Quilmes

1.A. Género vy vinculo con los planes de estudio de la Lic. en Biotecnologia

En este primer capitulo, se propone inicialmente indagar sobre la distribucion del

género dentro de la Licenciatura. El objetivo es conocer la representacion del genero

dentro de la poblacion encuestada y el posible link con los planes de estudio, ergo su rol

profesional. Ademaés, se analizara si existe diferencia entre el tipo de eleccion

académica (genética molecular o bioprocesos) y el género de las personas encuestadas.

Como se puede observar, la Figura 1A, muestra una mayor poblacion del género

femenino dentro de las personas encuestadas (68% género femenina vs 32% género

masculino). Sin embargo, cuando se analizaron los egresos dentro de cada género en

funcién de los planes de estudio, no se observaron diferencia significativas entre los

mismos (Figura 1B genero femenino, Figura 1C género masculino).

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000

Total=100

=3 68% Femenino
3 32% Masculino

Figura 1. Representacion del género y su vinculo con los planes de estudio dentro de la encuesta. Porcentaje de la poblacion

BERO00

Total=68

20.59%
16.18%
10.29%
11.76%
23.53%
17.65%

antes de 2008
2008 a 2010
2011 a2013
2014 a 2016
2017 a 2019
2020 en adelante

-
=
=
=]

Total=32

15.63% antes de 2008
12.50% 2008 a 2010
18.75% 2011 a 2013
15.63% 2014 a 2016
21.88% 2017 a 2019
15.63% 2020 en adelante

encuestada diferenciada por género (A). Egreso segin los planes de estudio diferenciadospor género, (B) Femenino, (C)

Masculino.

Por otro lado, cuando se evalud el tipo de orientacién académica dentro de cada género,

se pudo observar que la orientacion académica no varia significativamente en funcién al

género (Figura 2A, género femenino, Figura 2B, género masculino).
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44.12% Genética Molecular

20.59% Bioprocesos

25.00% Sin orientacion

10.29% Combinacion de orientaciones

gy |

37.50% Genética molecular

31.25% Bioprocesos

21.88% Sin orientacion

9.38% Combinacion de orientaciones

oomn

Figura 2. Eleccion de orientacion académica segin género, (A) Femenino (B) Masculino.

Por lo tanto, en funcion a los resultados obtenidos en la Figura 2, en los siguientes
analisis, se analizd toda la poblacién encuestada como un solo conjunto, sin distincién
por género.

Continuando con el analisis de la encuesta, la Figura 3 demostr6 que el mayor egreso
de la poblacidn encuestada se realiz6 bajo el plan 2017 a 2019 (23%), luego con el plan
2008 (19%), continua el 2020 en adelante (17%), 2008 a 2010 (15%) y finalmente 2011
a 2016 con iguales porcentaje (13%).

Total=100

19.00% antes del 2008
15.00% 2008 a 2010
13.00% 2011 a 2013
13.00% 2014 a 2016
23.00% 2017 a2019
17.00% 2020 en adelanate

gooomEd

Figura 3. Porcentaje de la poblacion egresada en relacion al plan de estudio.
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Del mismo modo, la poblacion estudiada mostr6 un mayor porcentaje en la eleccion de

la orientacion académica denominada en Genética Molecular (Figura 4)

Total=100

3 42.00% Génetica Molecular

=3 24.00% Bioprocesos

3 24.00% Génetica Molecular + Bioprocesos
=3 10.00% Sin orientacion

Figura 4. Eleccion de orientacion académica en la poblacion de estudio.

A modo de cierre, en este primer capitulo, donde se plantea indagar la estructura
curricular y el recorrido sugerido dentro del plan de estudio de la Licenciatura en
Biotecnologia, los resultados sugieren una poblacion enmarcada dentro del plan de
estudio 2017-2019 con predominancia en la eleccion de la orientacion Genética
Molecular. Méas adelante se discutird qué cambios propuso ese plan y cuéles pudieron

ser las implicancias sobre las personas egresadas.
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Capitulo 2:

Estudiar el rol de las trayectorias formativas

desde la voz del cuerpo de egresados.
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2. A. Construccion final de la trayectoria formativa de los/as egresados/as

Anteriormente se ha descripto que la licenciatura en Biotecnologia de la UNQ esta
dividida en dos tipo de orientaciones, Genetica Molecular y Bioprocesos; la eleccion no
es excluyente para egresar sino que es optativa, donde siempre la bandera es una
formacion lo més completa posible.

Una referencia rapida y general con respecto a las trayectoria formativa, es que para las
trayectorias, la premisa es “el titulo y el tipo de trabajo al que se accede con él y la
valoracion social y simbodlica de lo obtenido” Castillo & Cabezas (2010) (p.48). Es
entonces a partir de aca donde es interesante comenzar a cuestionar esa premisa.

Como se mostrd anteriormente, la orientacion mayoritaria por la poblacién encuestada
es Genética Molecular, en funcion a ello, este trabajo cuestiona si la orientacion tiene
implicancias en el ejercicio de la profesion, pero para ello es necesario saber cual el
porcentaje de personas que ejercieron su profesion al egresarse.

En la Figura 5, se observé que el 95% de la poblacion estudiada ejerce su profesion al
egresar, mientras que en la Figura 6 se muestra que mayoritariamente esa poblacién
ejerce su profesion en un ambito académico (Figura 6A) bajo el rol de becario/a
(Figura 6B)

Total=100

= 95% SI
3 5% NO

Figura 5. Porcentaje de personas que ejercen su profesion al egresarse
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A.
3 53.85% Institucion Académica (Universidades/Institutos de Investigacion)
= 25.27% Industria (Empresa)
O 18.68% Organismo de Entidad Publica
3 2.20% 2 Monitoreo estudios Clinicos (Empresa)
B.

60.23% Becario/a (Institucion Académica)

1.14% Docencia (Institucion Académica)

9.09% Profesional en Gestion/Control/Produccion Industrial (Empresa)
9.09% Farmacovigilancia/Clinical Trials (Empresa)

3.41% Ejecutivo/a en comercial de Bioinsumos (Empresa)

1.14% Técnico/a de Labortorio (Institucién Privada)

6.82% Técnico/a de Labortorio (Institucion Publica)

5.68% Investigadora/o (Organismo Piblico y Privado)

3.41% Ascsor/a en proyectos Biotecnologicos (Gestion Piblica)

oooo0OooOO

Figura 6. Ejercicio de la profesion. (A) Porcentajes segln las diferentes areas.(B). Rol en las diferentes areas.

La Figura 6A muestra que el 53,85% de las personas ejercen su profesién en
Instituciones Académicas entendidas como Universidades o Institutos de investigacion.
Luego, con un porcentaje menor, un 25,27% ejercen su profesion en la Industria.

Ahora bien, cudl es el rol profesional dentro de cada institucién, empresa u organismo
de entidad publica de las personas. En la Figura 6B se puede observar que el 60,23%
ejerce su profesion en el ambito académico, bajo la condicion de becario/a (beca
otorgada por CONICET/ANPCYT/UBA), un 9,09% son profesionales dentro de la
Industria ejerciendo su rol como jefe/a, analista de control de calidad o en actividades
como purificacion de proteinas.

Este trabajo sostiene fuertemente la bandera de “investigar es trabajar”, pero la realidad
es que un/a becario/a no es considerado/a trabajador/a y no es algo menor. De hecho,
dentro de la poblacion encuestada, una pequefia porcion respondié que no ejercia su
profesion al egresarse respondiendo que el rol que ejercian era de becarios/as, es decir,
ellos/as mismos no se reconocen como trabajadores/as, y esta idea estd muy enraizada,

pero ese quizas sea otro estudio.
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Capitulo 3:

Analizar el impacto de las trayectorias
formativas con la insercion profesional de

los/as egresados/a
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3 A. Cientificos y cientificas sociales 0 académicos y académicas de la ciencia

Una de las cuestiones que se tuvo en cuenta dentro de la encuesta, fue analizar si las
personas continuaron con su formacion académica al egresar.

En la Figura 7A, se mostrd que, efectivamente continuaron su formacion, y lo hicieron
realizando Doctorados, Maestrias, Especializaciones, Diplomaturas y/o combinaciones
entre ellas. A continuacion, se indagé sobre aquellas personas dentro del @mbito
académico, bajo la condicién de becario/as, que continuaron su formaciéon académica
(realizacion de doctorado/posdoctorado) si luego de tantos afios de formacion,
pretendian continuar con el siguiente paso dentro del camino académico, que es
concursar para entrar a la Carrera de Investigador/a Cientifico/a que ofrece el organismo
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Es asi como en la Figura 7B se observo que més de un 70% No quiere o No sabe (NS).
Un valor que invita a cuestionar, a reflexionar sobre cuél es el objetivo a largo plazo de
las trayectorias formativas, qué proponen realmente al estudiante en formacion, qué se
pretende del egresado/a, 0 ¢sera que es una cuestion que excede al alcance de las

trayectorias formativas universitarias?
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= 50.53% Doctorado
A. Q00000000 @® m 4.21% Doctorado y Maestria

Q000000 @@ 1 1.05% Doctorado v Especializacion
C00000000OO® 3 2.11% Doctorado, Maestria y Especializacion
Q00000000 O® = 2.11% Doctorado, Especializacion y Diplomatura
8888888888 3 6.32% Doctorado y Diplomatura

O 5.52% Maestria y Diplomatura
0000000000 _ " Y
0000000000 26% Maestria
0000000000 | 2.11% Especializacion
OC000000000 = 526% Diplomatura

= 20.00% No continua

B.

3 38.36% SI
’ Figura 7.Recorrido académico post carrera de grado.

1 32.88% NS (A). Formaciones de posgrado entre los/as egresados/as.
1 28.77% NO (B). Representacion de la voz de los/as egresados/as
sobre su futuro académico.

En funcion a los resultados de la Figura 7, surge la pregunta sobre cuél es la
perspectiva que tienen los/as egresados sobre la insercion profesional fuera del &mbito
académico, y para ello se definié como 1 accesible, 2 regular y 3 complicada.

Cuando se analizaron esas respuestas se observo que un 57,69% cree que es regular, un

34% complicada y un 7, 69% accesible (Figura 8A).

Accesible- 7,69%

Regular- 57,69%

Complicada 34,61%

Figura 8. Perspectiva de los egresados/as sobre la Insercion

profesional fuera del ambito académico.
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Dentro de nuestra poblacion profesional encuestada, hay una idea preformada que
sugiere que con el paso de los afos la propuesta de las trayectorias formativas hacia
el/la egresado/a va perdiendo fuerza. Es desde aqui donde se sostiene que debe haber un
camino alternativo a esa incertidumbre que, se hipotetiza, frena a estos profesionales
luego de tantos afios de formacion, pero como se menciond en renglones anteriores,
quizas es una cuestion que excede a las trayectorias.

Finalmente, se preguntd a los/as egresados si ellos/as creian que la carrera de Lic. en
Biotecnologia que ofrece la UNQ tiene una considerable orientacion académica. La
respuesta no los/as sorprendera.

12,64%

87,35%

Figura 9. Perspectiva de los egresados/as en relacion
a la orientacion de la Lic. en Biotecnologia

Efectivamente un porcentaje elevado de la poblacion (87,37%) respondio que si (Figura
9). De todos modos, en este trabajo no se cuestiona lo que propone la licenciatura, sino
mas bien busca cuestionar el como y el para qué de lo propone la trayectoria formativa,
con el deseo de presentar alternativas al abanico de posibilidades que tiene una persona

egresada como Biotecnologa.
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DISCUSION

pag 30 de 41



. Universidad
Nacional
Especializacion en Docencia Universitaria q de Quilmes

Trabajo Final Integrador

Llegando casi al final de este trabajo final integrador, en esta seccion se propone
desasnar, cuestionar y discutir los resultados obtenidos en funcion de la encuesta
realizada.

En relacion al capitulo 1, los primeros resultados arrojados demostraron que el mayor
egreso de la poblacion encuestada se egres6 bajo el plan 2017 a 2019 (23%),
continuando con porcentajes similares entre el 19-13% con respecto a los demas planes
de estudio evaluados.

Analizando de manera general los planes de estudio abordados en este trabajo, se puede
observar que hay un equilibrio en cuanto a las materias establecidas en los diferentes
planes de estudio en lo que respecta a las materias obligativas del Ciclo Superior. Con
esto se hace referencia a materias tales como: Genética Molecular, Ingeniera Genética,
Inmunologia, Bioprocesos 1, Formulacion y Evaluacion de Bioproyectos, Etica y
legislacion (dentro de los PLAN 2011-2015). Por otro lado, en el plan 2018 se suman
dos materias mas denominadas: Recuperacion y Purificacion de Proteinas y Fisiologia y
Genética Bacteria. Asimismo, se pudo observar un aumento en las horas en los
respectivos planes (3242 hs-3968 hs-4050 hs).

En el plan de estudio, las asignaturas se organizan cuatrimestralmente a lo largo de los 5
afios de la carrera, contemplando las diferentes orientaciones ofrecidas, sugiriendo
posibles caminos que responden a cada uno de los perfiles propuestos. La carrera de
Biotecnologia ofrece recorridos tales como se describe en la pagina 22 y 23 en del plan
2019 (Anexo 5). De todos modos, como se puede observar en los resultados, un 42% de
la poblacion de las personas egresadas eligio la orientacion académica Genética
Molecular.

Greco, (2015) en su trabajo “las trayectorias educativas desde la perspectiva de una
psicologia educacional contemporanea” dice:

Las trayectorias educativas son recorridos y cuestiones institucionales, los
sujetos que las realizan lo hacen inscriptos en marcos institucionales. No se trata de
derroteros individuales, privados, centrados en lo que los individuos pueden o no. Se
producen por que existe un ofrecimiento de organizacion de tiempos y espacios,

palabras y modos de pensar, hacer y acompafiar en conjunto.
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Desde este trabajo se entiende que las trayectorias son temporales y suponen cambios.
Si partimos desde ahi, comprendemos su vinculo con las modificaciones de los planes
de estudio, ya que los cambios se entrelazan con el contexto social y cultural, asi como
el objetivo general y principal desde donde esta construida la carrera, (un pais con el
objetivo de ser cientificamente soberano). Entonces, suponiendo lo anterior
mencionado, ¢por qué aun con el paso de los afios hay una tendencia mayoritaria a un
tipo de orientacion?. Quizas sea que las trayectorias formativas tiene una base teorica,
un punto de partida, pero en el medio surgen cambios sujetos al contexto social,
cultural, econdmico y politico. Terigi (2009), describe que “Las trayectorias teoricas
expresan recorridos de los sujetos en el sistema que siguen la progresion lineal prevista
por éste en los tiempos marcados por una periodizacion estandar” (p.19). Siendo asi, el
impacto sobre las personas egresadas a largo plazo no sera directamente proporcional al
tedrico.

Ahora bien, con respecto al capitulo 2, se buscé estudiar el rol de las trayectorias
formativas desde la voz del cuerpo de egresados/as. Para ello se preguntd sobre su
estado profesional al egresarse, sobre donde ejercio su profesion y su rol.

Fue una agradable sorpresa observar que el 95% de la poblacidén encuestada ejerce su
profesidn al egresarse.

Como se describid anteriormente, las trayectorias formativas se enmarcan en una
determinada institucion, dentro de este trabajo se cuestiona si en verdad se analiza el rol
real que va a tener el egresado/a. En funcion a ello, se pensé en preguntar donde ejercen
su profesion y cual es su rol. Se observd que se sigue la misma linea en relacién al tipo
de orientaciébn mayoritariamente elegida, es decir, instituciones académicas. Los
organismos nacionales de ciencia y tecnologia, como CONICET y ANPCyT son los
organismos que permiten (con feroces concursos), el ejercicio de la profesion, dan una
suerte de etiqueta de pertenencia, una cuestionable por su puesto, como cualquier
etiqueta. Sin embargo, en ese contexto, es lo que lleva a pensar que sucede como
aquellas personas que no quieren ejercer su profesion bajo la condicion de becario/a, por
el tipo de condiciones laborales, que en verdad no son condiciones laborales porque
socialmente no es reconocido como tal. Es en este punto donde este trabajo se vuelve a

cuestionar sobre el rol de las trayectorias, dando lugar a varias preguntas, entre ellas:

pag 32 de 41



. Universidad
Nacional
Especializacion en Docencia Universitaria q de Quilmes

Trabajo Final Integrador

¢por qué las trayectorias no evallan la insercion laboral a largo plazo?, ¢La
planificacion tiene limites y la insercion laboral excede a ellas?; ¢existen los bordes
dentro de la planificacion de las trayectorias?. Estos interrogantes conducen al Gltimo
capitulo de este trabajo, donde conlleva a analizar el impacto de las trayectorias
formativa con la insercidn profesional de los/as egresados/a.

Casi llegando al final de este trabajo, en el capitulo 3 se observo que las personas
egresadas  continuaron su  formacion realizando  Doctorados, = Maestrias,
Especializaciones, Diplomaturas y/o combinaciones entre ellas, mayoritariamente
realizando doctorados bajo la condicion de becario/a (un 50%). En este sentido, se
podria asumir que luego de tantos afios de formacidn, las personas continuarian dentro
del &mbito académico dando el siguiente paso, que es concursar para entrar a la Carrera
de Investigador/a Cientifico/a que ofrece el organismo Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), sin embargo no fue asi.

En la Figura 7B se observd que mas de un 70% No quiere o No sabe (NS) si quiere
continuar su recorrido. Este porcentaje, en este trabajo, es un llamado de atencion: ¢sera
que es tal el desgaste luego de tantos afio de formacion que el mismo sistema te invita a
salir?, ¢sera que con el reconocimiento de pertenencia no alcanza y es necesario un
valor adicional?. Las respuestas pueden ser extensas y exceder a este trabajo final, sin
embrago abren las puertas a nuevas investigaciones.

Concluyendo, una manera de entender a las trayectorias formativas podria ser pensarlas
como un recorrido que permitird una manera de pensar, discutir y trascender en los
modos y formas de accionar al momento de egresarse. Ademas, parece que el alcance de
las trayectorias formativas es a corto plazo, y su impacto es variable, y en algin punto
es comprensible, porque por suerte, la ciencia cambia con el tiempo. Muchas veces el
cambio real, el social, cultural y econémico, es mucho mas rapido que el que se puede
escribir y disefiar. Es por esto que creemos que las trayectos invitan a cuestionar todo
los afios, a observar, discutir y accionar, con el objetivo de una mayor inclusion y
compromiso en el fututo de las personas egresadas.

Sabemos que ser docente no es solo una persona que ensefia, una persona formada,

habilitada y capacitada para ensefiar, sino que es un/a trabajador/a, que posee las ganas
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de que un otro aprenda, discuta y transforme un saber, para un crecimiento propio o
mejor aun, para un crecimiento en conjunto. No obstante,
algunos autores afirman que se trata de la basqueda desinteresada de la

verdad, “y se condimenta con la alegria que proviene de cada nuevo
descubrimiento o del aumento de la comprension”, existe otro propdsito mas
directo, basado en la necesidad de lograr reconocimiento profesional. En este
sentido, lo que “busca el académico no es el poder, tras el cual va el politico, ni
la riqueza, tras la que va el hombre de negocios, sino la buena reputacion”
(Marquina, 2013).

El/la docente trabaja con cierto grado de libertad, si bien esta inmerso/a una norma

institucional, con reglas y estatutos, en el aula, tiene la libertad de manejar la clase

segun el alumnado, pone en juego su creatividad. Si hay algo positivo que tiene la

docencia, es su heterogeneidad y su dinamismo.

Este trabajo se enmarca en una Especializacién en Docencia Universitaria, por lo tanto

propone brindaran preguntas que permitan, dentro de la docencia y su vinculo con los

alumnos/as, potenciar el rol del/la egresado/a en Biotecnologia
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CONCLUSION
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En el marco de la Docencia Universitaria y teniendo en cuenta todo lo analizado en este
trabajo, a modo de conclusion, este trabajo busca reflexionar y plasmar algunas
propuesta con el fin de demostrar el abanico de posibilidades del/la profesional
egresado/a.

Este trabajo quiere dejar en claro dos cuestione importantes: la primera es la
importancia de la educacion publica. Las 100 personas encuestadas realizaron una
formacion de grado en una institucion publica, gratuita y de calidad y ademas, un gran
porcentaje continuaron al menos una formacién de posgrado con becas otorgadas por
organismos nacionales como CONICET, ANPCyT, UBA, UNQ. No es un detalle, no es
algo menor, porque no se puede cuestionar o proponer modificaciones en la educacion
sin haber previamente politicas de Estado en educacion, en nuestro pais la educacion es
un derecho conquistado y que debe ser defendido hoy y siempre. Este trabajo reconoce
y defiende la Educacién Superior, pero también quiere cuestionarla, porque en la
pregunta, en el por qué, en el para qué esta la clave de la transformacion.

La otra cuestion relevante, que se quiere remarcar es explicitamente el objetivo de este
trabajo. El objetivo es analizar las trayectorias formativas desde la perspectiva de los/as
egresados/as de la Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de
Quilmes, pero no para desarmar, sino para reflexionar y potenciar el rol del egresado/a
para remarcar el fuerte rol de las ideas biotecnolégicas.

Dejando claro algunas cuestiones, a modo de cierre, este trabajo propone brindar
herramientas dentro de la problematica que se plantea. A continuacion se propondran

modos de abordar la problematica planteada:

% Desarrollo de un taller de al menos un mes, dentro del Ciclo Superior;
complementario obligatorio, que otorgue al menos cinco creditos, que convoque a
egresados/as ejerciendo su rol como becario/as de distintas areas académicas
(Genética Molecular y Bioprocesos) donde invite a los alumnos/as a indagar sobre
sus roles. El objetivo sera que los alumnos/as despierten curiosidad, que pregunten.
Al final de taller, mediante una escrito se propondra que puedan plasmar con sus

palabras el por qué y para de investigar.
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++ Jornada con el curso de alumnos/as sobre ciencia bésica y aplicada en funcion al
desarrollo del ideas biotecnologicas en la region. Como comienza una idea, se
desarrolla y se plasma en un mediano y largo plazo dentro del pais.

¢ Visitas organizadas y reguladas por la institucion a empresas/industrias privadas de
desarrollo biotecnoldgico dentro de asignaturas del ciclo superior; complementario

electivo.

A modo de conclusidn, se sostiene que una aproximacion a la realidad de las personas
egresadas teniendo en cuenta las diferentes orientacion y los diferentes ambitos de
trabajo, podrian ser herramientas que, reguladas por la universidad, permitirian a los/as
alumnas una perspectiva al menos un poco més cercana al futuro de cada individuo.

Ya lo dijo el Indio Solari, el futuro llego hace rato®, y mas cerca esta si va de la mano de

la educacion publica y la ciencia.

8 patricio Rey y sus redonditos de Ricota (1987). Todo un palo, Un bajén para el ojo idiota.
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INTRODUCCION

Estimada/os alumna/os,

Les recomendamos que lean con atencion todo el
documento, a fin de decidir los cursos en los cuales se inscribiran. Sugerimos que la decision de
inscripcion combine sus necesidades e intereses particulares y los requisitos necesarios para
obtener una formacion adecuada. Como siempre, el proceso de inscripcién lo realizaran
acompafados por un/a graduada/o de la carrera, quien podra asesorarles sobre las dudas,
inquietudes y/o alternativas que pudieran surgir.

Especialmente les recomendamos que se inscriban en la cantidad y combinacion de
asignaturas que efectivamente puedan cursar con regularidad. Ademas, la cantidad de cursos
abandonados tiene un limite.

Por otra parte, aprovechamos para recordarles el Régimen de Estudios. En este
cuadernillo encontraran la transcripcién de este a fin de que puedan leerlo con detenimiento.
Les comunicamos también que a partir del afio que viene regira una modificacién al mismo, que
oportunamente comunicaremos.

A su vez, la carrera de Licenciatura en Biotecnologia cuenta con un reglamento para los
Seminarios de Investigacién y otro para los Seminarios de Capacitacion Profesional, que
también reproducimos para su conocimiento y cumplimiento.

Por otra parte, queremos comunicarles que hoy en dia existen 3 planes activos (planes
2003, 2011 y 2018), uno de los cuales es el vigente (plan 2018, al que pueden acceder los
nueva/os inscripta/os a la UNQ, o quienes se reincorporen como estudiantes luego de perder su
regularidad en el plan en el cual estaban activos). El plan 2015 fue reemplazado por el plan
2018 (se adjunta la informacion mas importante), en vistas que el primero era el plan vigente y
presentaba algunos errores involuntarios, como la no asignacién de créditos al Seminario, y
porque nuestra carrera ingres6 en el Régimen del Articulo 43° de la Ley de Educacién Superior
N°24521/95 mediante la Resolucién del Ministerio de Educacién (ME) N°284/16, donde se
explicita:

“Cuando se trate de titulos correspondientes a profesiones requladas por el Estado, cuyo ejercicio pudiera
comprometer el interés publico poniendo en riesgo de modo directo la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o
la formacion de los habitantes, se requerira que se respeten, ademas de la carga horaria a la que hace referencia el
articulo anterior, los siguientes requisitos:

a) Los planes de estudio deberan tener en cuenta los contenidos curriculares basicos y los criterios sobre
intensidad de la formacion practica que establezca el Ministerio de Cultura y Educacion, en acuerdo con el Consejo
de Universidades;



b) Las carreras respectivas deberan ser acreditadas periodicamente por la Comision Nacional de Evaluacion
y Acreditacion Universitaria o por entidades privadas constituidas con ese fin debidamente reconocidas.

El Ministerio de Cultura y Educacion determinara con criterio restrictivo, en acuerdo con el Consejo de
Universidades, la ndmina de tales titulos, asi como las actividades profesionales reservadas exclusivamente para
ellos.”

Por tales motivos, mediante la Resolucion del Ministerio de Educacion de la Nacion
N°1637-E/2017 se aprobaron los contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los
criterios de intensidad de la formacién practica y los estandares de acreditacion de las carreras
bajo el titulo “Licenciatura en Biotecnologia”, asi como sus actividades reservadas. Durante el
afio 2018 se ha iniciado el proceso de acreditacién de la carrera ante la Comision Nacional de
Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU), al igual que ocurre con el resto de las
Licenciaturas en Biotecnologia del pais, aprovechandose tal situacibn para hacer las
correcciones pertinentes al plan de estudios, las cuales fueron discutidas y consensuadas en la
Comision Curricular de la Carrera.

Ante estos cambios, queremos dejar tranquilidad a la/os estudiantes que se encontraban
inscriptos al plan 2015 que su reemplazo por el plan 2018 no significa un cambio de
obligatoriedades ni de requisitos. En tanto, quienes se encuentran inscriptos a los planes 2003 y
2011, les informamos que los mismos seguirdn activos hasta tanto se gradiden o se inicien
procesos voluntarios de pasajes al plan vigente (plan 2018).

Les deseamos un excelente desarrollo del cuatrimestre.

La Direccion
y la/os Docentes de Licenciatura en
Biotecnologia



SINTESIS DE LA CARRERA

Presentacion de la carrera

La Biotecnologia, en el sentido mas amplio se puede definir como el empleo de organismos
vivientes (0 sus productos y derivados) para obtener bienes y servicios Utiles para el ser
humano, en forma directa (sanidad humana, industrias agroalimentarias, etc.) o indirecta
(sanidad vegetal, sanidad animal, biorremediacion, etc.).

Esto significa que desde hace miles de afios, desde que se descubrié el primer proceso
fermentativo, el ser humano ha realizado procesos biotecnoldgicos.

En las Ultimas tres décadas, la Biotecnologia se ha desarrollado de manera explosiva, de la
mano de los avances alcanzados en el conocimiento y en las tecnologias del DNA
recombinante y de diversas areas relacionadas.

Especialmente, el dominio cada vez mayor de la informacion genética, tanto de células
procariotas como eucariotas, ha permitido avances muy significativos en el conocimiento basico
y llevado a la creacion de nuevas industrias, modificaciones de las existentes (quimico-
farmacéuticas, agroquimicas, alimenticias, etc.), formulacion y desarrollo de nuevos productos
(medicamentos, materiales, etc.), modificaciones de sistemas productivos (agricultura,
industrias, etc.) y, en general, cambios profundos en la sociedad (diagnéstico genético,
filiaciones, clonacién, etc.).

Actualmente, la Biotecnologia es una conjuncion interdisciplinaria de diversas ramas
cientifico-tecnoldgicas. La interaccion entre profesionales con diversidad de formacion original
facilita el camino desde la ciencia basica hasta su aplicacién. De esta manera, comienza a
surgir una fructifera interaccién universidad-empresa que permite obtener, en un ambiente
creativo, bienes y servicios Utiles para la comunidad.

Por otra parte, el rol formativo de una universidad se asienta en la generacion y transmision
del conocimiento, y la Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes
se apoya en los dos pilares esenciales de la educacion universitaria: la docencia y la
investigacién cientifica, tanto basica como aplicada. Desde este punto de vista, el soporte
principal es un sélido plantel de docentes y docentes-investigadores, que poseen un alto nivel
académico y cientifico.

En sintesis, la Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ ofrece al estudiante una formacién
académica dinamica, con sélidas bases cientificas y tecnolégicas y un entrenamiento intensivo
en contacto directo con el proceso de investigacion y desarrollo. Esta formacion otorga una
inmejorable posibilidad para asumir roles tanto en el &mbito pablico como en el privado y, muy
especialmente, en emprendimientos mixtos, donde los logros dependen de la adecuada
articulacion entre las fortalezas y debilidades de cada sector.

Ademas, permite que los egresados puedan sumarse a una mirada de la ciencia y la
tecnologia como motorizadora del desarrollo humano. La Biotecnologia es uno de los
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epicentros de este cambio en la forma de ver la ciencia y su relacion con la sociedad,
posibilitando obtener los mejores frutos.

» Biotecnologia significa Desarrollo y Progreso.

» Biotecnologia significa la posibilidad de enfrentar algunos de los desafios de la
globalizacion, los cambios climaticos, las necesidades sanitarias y alimentarias de la
actualidad.

» Biotecnologia significa beneficios, tanto para el sector privado como para la sociedad en
general.

» Asi lo pensamos en la Universidad Nacional de Quilmes y asi tratamos de hacerlo.

La docencia: Estructura de la carrera

La formacién de grado en Biotecnologia incluye un “ciclo inicial”’, que se acredita como
Diploma en Ciencia y Tecnologia, y un “ciclo superior”’, que conduce a la Licenciatura en
Biotecnologia. Ambos ciclos pueden aprobarse utilizando trayectos alternativos basados en la
flexibilidad curricular, pero siempre respetando conocimientos previos, ya que la formacién en
ciencia y tecnologia requiere de un recorrido definido. Ademas, se incluye la opcion en el primer
ciclo de obtener un titulo intermedio de Técnico Laboratorista Universitario, que otorga
incumbencias laborales y exige ciertos requisitos en cuanto a las asignaturas que el estudiante
elige.

La segunda etapa lleva a la Licenciatura en Biotecnologia con una orientacién que se
construye en base al subconjunto de asignaturas elegidas. En general, se considera
conveniente no superar un promedio de 25 horas semanales de actividades presenciales para
permitir un aprovechamiento sélido de la ensefianza impartida.

En la dltima etapa se incluye, ademas, una asignatura optativa, denominada Seminario de
Investigaciéon o de Capacitacion profesional, las cuales tienen por objeto permitir la insercion
del estudiante en un ambito laboral especifico (laboratorio académico y/o ambito industrial,
respectivamente), para desarrollar un trabajo de investigacion y/o desarrollo de no mas de 6 a
12 meses de duracion. El mismo puede ser acreditado como Tesis de Licenciatura, en funcion
de su calidad y originalidad.

Si bien se persigue que todos los graduados en Biotecnologia posean conocimientos que
abarcan el amplio espectro de esta actividad, se ofrecen dos grandes orientaciones:
Genética Molecular y Bioprocesos, las cuales requieren cursar algunas materias obligatorias
especificas. Estas orientaciones son indicativas y no excluyentes. El estudiante puede
diagramar el disefio de su formacién de grado en Biotecnologia, por medio del andlisis de las
asignaturas existentes en la Universidad, tomando sus particulares inclinaciones académicas y
objetivos de desempefio profesional. La Universidad deberda ofrecer el asesoramiento
académico adecuado para facilitar esta decision.



La docencia: Equipamiento disponible y acceso al mismo

El Departamento de Ciencia y Tecnologia cuenta con una infraestructura y equipamiento
adecuados a las necesidades actuales. Por ende, las carreras que en él se dictan, entre ellas la
Licenciatura en Biotecnhologia, tienen acceso total a los recursos disponibles para la
realizacion de los trabajos experimentales de las diferentes asignaturas.

Por otra parte, los diferentes grupos de investigacién, desde los cuales se nutren de
docentes la mayor parte de las asignaturas de la carrera, poseen equipamiento adicional que
también se encuentra a disposicion del dictado de las asignaturas regulares y, en particular, se
emplean con mayor intensidad en los Seminarios de Investigacion.

Hechos distintivos:

e La mayor parte de las asignaturas de la Licenciatura en Biotecnologia de la
Universidad Nacional de Quilmes tienen una alta proporcion de horas de
trabajo experimental (30 a 50 %). En algunas asignaturas se realizan
miniproyectos experimentales.

e La relacion docente-alumno en la parte experimental es de alrededor de 1 a
10 6 1 a 15, dependiendo de la relacion clases tedricas - clases
experimentales.

Alcances del titulo (definidos por Resolucion ministerial ME N°1637-E/2017)

o Disefiar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos.

e Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas de organizacion
supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnolégicos.

o Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante procesos
biotecnoldgicos.

e Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

La ciencia basicay aplicada: investigacion y transferencia

La Universidad Nacional de Quilmes destina una fraccion sustantiva de sus recursos al
mantenimiento de un sistema interno de Programas y Proyectos de Investigacion. Este sistema,
creado en 1999, ha funcionado muy bien hasta el momento, posibilitando disponer de un
complemento financiero de los recursos externos conseguidos por cada grupo de investigacion.

La mayoria de los docentes de la planta ordinaria de la Licenciatura en Biotecnologia
forman parte de alguno de los grupos de investigaciébn que trabajan en el seno del
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Departamento de Ciencia y Tecnologia. De esta manera, la relacion entre la generacion del
conocimiento y la docencia es muy alta. Asi es como los Programas listados a continuacion
trabajan en temas directa o indirectamente vinculados con la Biotecnologia.

Investigacién y desarrollo en oncologia molecular.

Microbiologia molecular basica y aplicaciones biotecnoldgicas.

CRONOS. Regulacién de los ritmos bioldgicos |l.

Materiales poliméricos biofuncionales.

Preparacion quimioenzimatica y aplicaciones de nucleésidos, nucleétidos y
oligonucleétidos.

Bioguimica y biofisica de proteinas.

Nanomedicinas.

Interacciones bioldgicas: de las moléculas a las comunidades.

Simulacién de procesos moleculares de relevancia fisicoquimica y bioldgica.

Por otra parte, periodicamente, en todos los laboratorios de investigacion se admiten
alumnos para realizar sus Seminarios de Investigacion. De esta manera, hay una intima
vinculacion entre el aprendizaje en el aula y el aprendizaje en situaciones reales,
reintegrdndose parte de los fondos percibidos (internos o0 externos) al circuito
formativo/educativo.

Hechos distintivos:

La dinAmica de la investigacion en los laboratorios relacionados con la Licenciatura
en Biotecnologia permite que se presenten decenas de trabajos en congresos
nacionales e internacionales y decenas de publicaciones en revistas cientificas con
referato por afio.

Los desarrollos cientificos aplicados han permitido la obtencibn de numerosas
patentes en el dltimo tiempo, y el establecimiento de mudltiples convenios con
empresas y otras instituciones.

La realizacion de trabajos experimentales altamente participativos, y la interaccién
con los laboratorios de investigacion mediante el desarrollo de Seminarios de
Investigacién, prepara a nuestros egresados con una mayor experiencia y soltura
para el desempefio en situaciones reales, tanto en el ambito académico como en el
industrial.



PLAN DE ESTUDIOS

Dado que el Ciclo superior contenido en los planes 2011, 2015 y 2018 es idéntico, se
transcribe a continuacion lo contenido en el nuevo plan de la carrera Licenciatura en
Biotecnologia, a partir del cual se realizo6 la oferta (Plan 2018, en evaluacién por CONEAU, Res
CS 214/18). El plan 2003 posee menos requerimientos de obligatorias, pero las asignaturas
elegibles por la/os estudiantes son las mismas que para los otros planes.

Plan 2011/2018

Se denomina Ciclo Superior de la Licenciatura en Biotecnologia al tercer ciclo
académico de la carrera. El/la estudiante, segun las asignaturas que seleccione, podra acceder
a dos orientaciones: Genética Molecular o Bioprocesos.

Organizacion curricular

Las asignaturas que conforman el Ciclo Superior se organizan bajo los siguientes
recorridos, denominados nucleos de formacion.

e Ndcleo Basico: incluye 8 asignaturas que totalizan 1008 horas (112 créditos). Los
cursos obligatorios estan compuestos por las asignaturas que hacen a la formacién
béasica del estudiante.

e Nucleo Orientacion: el estudiante debera acreditar un minimo total de 882 horas,
equivalente a un minimo de 98 créditos. Los cursos complementarios son las
asignaturas que complementan la formacion béasica del estudiante, y lo orientan dentro
del diverso campo de la biotecnologia.

Para comenzar a cursar asignaturas del Ciclo Superior es necesario que el estudiante
haya completado el Ciclo inicial (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia), o que haya obtenido
180 creéditos del Ciclo Inicial y haya aprobado las asignaturas “Microbiologia General” y
“Bioquimica I". El estudiante podra optar por cursar asignaturas de los Ciclos Inicial y Superior
en simultdneo por un tiempo limitado, conforme a la reglamentacion vigente.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo Basico del Ciclo
Superior:



i s . Horas Régimen de . Carga horaria -
Area disciplinar Asignatura semanales cursada Créditos total Prerrequisitos
Bioquimica Bioquimica Il 8 Cuatrimestral 16 144 _Bloquimica V
Microbiologia general
Introduccion a la
Genética Molecular 8 Cuatrimestral 16 144 Biologia Celular y
Biologia Molecular
Ingenieria Genética | 8 Cuatrimestral 16 144 Genética Molecular
Bioinformatica 6 Cuatrimestral 12 108 Genética Molecular
MlcrObmlogl,a © Inmunologia 8 Cuatrimestral 16 144 Genética Molecular
Inmunologia
Bioprocesos Bioprocesos | 8 Cuatrimestral 16 144 . B'?““”T“Ca |
Microbiologia general
Formulacion y . Ingenieria Genética |
Gestion Evaluacion de 5 Cuatrimestral 10 90 :
Ledislacic ’ Bioproyectos Bioprocesos |
egis .aC|0|.'1’y ] Bioquimica |
Organizacion Etica y Legislacion 5 Cuatrimestral 10 2 Microbiologia general
Genética Molecular
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 112 1008

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo de Orientacidn

del Ciclo Superior, del cual deben obtenerse como minimo 98 créditos (882 horas minimas):




Carga

i . . horaria Régimen de 2 Carga .
Area disciplinar Asignaturas semanal cursada Créditos horaria total Prerrequisitos
Biologia Celular y Molecular 8 Cuatrimestral 16 144 Introduccion a la Biologia
Celular y Molecular
Biologia del Desarrollo 5 Cuatrimestral 10 90 Biologia Celular y Molecular
Biotecnologia de hongos 6 Cuatrimestral 12 108 F|S|olgg|§ de hgqgos
Ingenieria Genética |
Biotecnologia Vegetal 6 Cuatrimestral 12 108 F|3|qlog|a Veg'e.t al
Ingenieria Genética |
N Farmacologia 5 Cuatrimestral 10 90 FISIO.IOQI? Qeneral
Biologia Bioquimica |
Fisiologia de Hongos 6 Cuatrimestral 12 108 Introduccion a la Biologia
Celular y Molecular
Fisiologia General 6 cuatrimestral 12 108 Introduccion a la Biologia
Celular y Molecular
Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral 12 108 Fisiologia General
Fisiologia Vegetal 8 Cuatrimestral 16 144 Introduccion a la Biologia
Celular y Molecular
Ingenieria Genética |l 8 Cuatrimestral 16 144 Ingenieria Genética |
Nanobiotecnologia 6 Cuatrimestral 12 108 Biologia Celular y Molecular
Bioquimica Biofisica 5 Cuatrimestral 10 90 Bioquimica |
Bioquimica de Proteinas 8 Cuatrimestral 16 144 Bioquimica |
Biocatalizadores en la Industria 6 Cuatrimestral 12 108 Bioprocesos |
Bioprocesos |I 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Recuperacién y Purificacion
. . , de Proteinas
Bioprocesos Produccion de Proteinas . X
Recombinantes 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Ingenieria Genética |
Recuperacion y P urfiicacion de 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica |
Proteinas
Fisiologia y ngehca de 6 Cuatrimestral 12 108 Ingenieria Genética |
Bacterias
Microbiologia e Bioquimica |
Inmunologia Microbiologia Aplicada 8 Cuatrimestral 16 144 Microbiologia general
Genética Molecular
Virologia Aplicada 6 Cuatrimestral 12 108 Ir!ml'JnoIog|? .
Ingenieria Genética |
deepurac[ongls y 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Biorremediacién
Ecologia 5 Cuatrimestral 10 90 . B'F’q””?"’a !
Microbiologia general
Ecotoxicologia y Quimica . Ecologia
Ambiente Ambiental 6 Cuatrimestral 12 108 Gendtica Molecular
Legislacion Ambiental 2 Cuatrimestral 4 36 . B'F’q””?"’a !
Microbiologia general
Salud Péblica y Ambiente 3 Cuatrimestral 6 54 Inmunologia
Ecologia
Tratgmlento de Efluentes 5 Cuatrimestral 10 90 qudepuraqon.e's y
Sélidos y Gaseosos Biorremediacién
. ) . . Bioquimitd |
Qestlgp, Biotecnologia y Sociedad 4 Cuatrimestral 8 72 Microbiologia general
Ieglslguop y j . _ Bioquimica |
organizacion Gestion de Calidad 5 Cuatrimestral 10 90

Microbiologia general




Este conjunto de asignaturas podra enriquecerse en virtud de nuevas fortalezas que surjan
en la institucion y/o por el avance de la biotecnologia como disciplina dentro de las tecnologias
de la vida. Para ello, se procederd segun las reglamentaciones vigentes que la Universidad
Nacional de Quilmes disponga para la incorporacién de nuevas asignaturas en el Nucleo de
Orientacion de una carrera.

Seminario de Grado

De manera opcional, el estudiante podra realizar un Seminario de Grado, de al menos 200
horas y por el cual recibird 20 créditos, lo que también podra habilitar a una mencién en su titulo
de Licenciada/o en Biotecnologia. ElI Seminario de Grado (Tesis de Licenciatura en
Biotecnologia) ser4 una instancia formativa e integradora, consistente en la realizacion
supervisada y gradual de tareas relativas a la formulacion de bioproyectos, a la investigacion
y/o desarrollo en ciencias y tecnologias de la vida, o al ejercicio profesional en la industria, a
través de su insercion en una instancia de intervencion que posibilite la produccion y aplicacion
integrada de conocimientos, competencias y practicas adquiridas a través de la formacion
académica. El Seminario de Grado en Biotecnologia actuard como nexo entre los estudiantes y
el mundo profesional. Las variantes de Seminarios, las condiciones de admision, permanencia y
aprobacién se normaran por las reglamentaciones que la Universidad Nacional de Quilmes
defina para tal fin. El Seminario de Grado actuard como una asignatura del Nucleo de
Orientacion vy, por lo tanto, de aprobarse, sus créditos (20 créditos, equivalente a 200 horas)
podran contabilizarse para el cumplimiento de los requerimientos para dicho nudcleo (98
créditos, 882 horas).

Orientaciones de la Carrera

Si bien se persigue que toda/os la/os graduada/os en Biotecnologia posean
conocimientos que abarquen el amplio espectro de esta actividad profesional, debido a la
abundante oferta de asignaturas en el Nucleo Orientacion, se ofrece la posibilidad de organizar
el trayecto académico de cursos en dos grandes Orientaciones: “Genética Molecular’ y
“Bioprocesos”.

Estas orientaciones son indicativas y no excluyentes. El estudiante podra diagramar el
disefio de su formacion de grado en Biotecnologia, por medio del andlisis de las asignaturas
existentes en la Universidad, tomando sus particulares inclinaciones académicas y objetivos de
desempefio profesional. La Universidad deberd ofrecer el asesoramiento académico adecuado
para los estudiantes que asi lo requieran.

Orientacion Genética Molecular

Los conocimientos de genética y, en muchos casos, la aplicacion de las técnicas de
ADN recombinante permite producir sustancias biolégicamente activas cuya elaboracion por los
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métodos tradicionales de la sintesis quimica o la extraccion a partir de fuentes naturales resulta
demasiado costosa o imposible de llevar a cabo. Las nuevas metodologias de la genética
molecular permiten generar formas alternativas de desarrollo para la produccion de bienes ya
existentes, asi como desarrollar nuevos productos que no se han encontrado en fuentes
naturales, y disefiarlos de acuerdo con las propiedades requeridas. Este tipo de productos
posee, generalmente, un componente significativo de innovacién genuina y un alto valor
agregado.

Se podra acreditar esta Orientacion a la/os graduada/os que hayan obtenido no menos
de 78 créditos en las asignaturas del Nucleo de Orientacion del Ciclo Superior, en las areas
disciplinares “Biologia”, “Bioquimica” y “Microbiologia e Inmunologia”, y como requisito, haber
aprobado las asignaturas:

e Biologia Celular y Molecular
¢ Ingenieria Genética ll

Orientacion Bioprocesos

El conocimiento simultdneo de la problematica biolégica (genética, bioquimica y
fisiologia celular) y tecnoldgica (equipos y operaciones que optimizan las variables biolgicas)
permite una destacada insercién en las areas de desarrollo, produccion y control de calidad de
plantas industriales, laboratorios farmacéuticos, industrias alimentarias, y plantas de
tratamientos de efluentes, entre otros sectores. Esta orientacion comprende los conocimientos
que permiten el manejo de la fisiologia de microorganismos, el cultivo de células y derivados
para el disefio y manejo de procesos de produccién. Ademas de los aspectos productivos, la
orientacion contempla el estudio de la problematica de la separacién y purificacion de los
bioproductos obtenidos, campo de creciente interés internacional y local. La preparacion de
graduada/os en esta orientacion asegura la disponibilidad de recursos humanos capacitados
para implementar en escala industrial, la utilizaciéon de todo tipo de material biolégico
(microorganismos, células animales, células vegetales, etc.) con fines productivos (obtencion de
biofarmacos, vacunas, depuracion ambiental, etc.).

Se podra acreditar esta orientacion a los graduados que hayan obtenido no menos de 78
créditos en las asignaturas del Nucleo de Orientacién del Ciclo Superior, en las areas
disciplinares “Bioprocesos”, “Bioquimica”, “Microbiologia e Inmunologia” y “Ambiente”, y como
requisito, haber aprobado las asignaturas:

e Bioprocesos Il
e Recuperacion y Purificacién de Proteinas
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Contenidos minimos de asignaturas

Nucleo Basico

e Bioinformética

Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de busqueda.
Bancos de datos genéticos. Analisis de secuencias bioldgicas. Identidades y similitudes
secuenciales y estructurales. Mineria de datos (data mining): busqueda de patrones y motivos.
Teoria de la informacion y su aplicacion al estudio de las secuencias bioldgicas. Aspectos
composicionales en acidos nucleicos y proteinas. Evolucidon molecular: filogenia y mecanismos
de transferencia de material genético. Micro y Macroevolucion. Prediccion de la estructura
secundaria en acidos nucleicos. Prediccion de la estructura secundaria en proteinas.
Aproximaciones a la prediccion de estructura terciaria en proteinas: modelado por homologia
(homology modeling). Metodologias relacionadas con protedmica.

e Bioprocesos |

Procesos biotecnolégicos integrados: upstream, y downstream. Ecuacion de balance
macroscopico como clave para el andlisis de procesos celulares y reactores biolégicos. Analisis
estequiométrico y cinético de procesos de crecimiento celular y formacién de productos.
Relacién entre variables biolégicas e ingenieriles. Biorreactores: relacibn geométrica y modo de
operacion. Sistemas de cultivo batch; batch alimentado y quimiostato: uso y aplicaciones.
Optimizacién de procesos a escala de laboratorio, piloto e industrial. Introduccién a la ingenieria
de control metabdlico.

e Bioquimica ll

Metabolismo de glucidos, lipidos, aminoacidos y nucleétidos. Regulacion e interrelacion
de vias metabdlicas. Efectos hormonales sobre el metabolismo. Receptores y hormonas.
Fosforilacion y segundos mensajeros. Enzimologia avanzada.

e FEticay Legislacion

Etica en la investigacion y el desarrollo. Etica en la elaboracion técnico-cientifica de
proyectos que involucran seres vivos. Etica en procesos y desarrollos industriales. Genética y
ética. Responsabilidad profesional y ética. Legislacion en biotecnologia y propiedad intelectual o
industrial. Legislaciéon en patentamiento internacional. Normativa regulatoria.

e Formulacion y Evaluaciéon de Bioproyectos

Generacion de ideas y desarrollo de proyectos cientificos. Organismos nacionales,
provinciales y privados que proveen financiamiento para la ciencia. Carrera cientifica.
Herramientas de financiacion en la ciencia. Armado y presentacion para su evaluacién de
proyectos cientificos. Evaluacion critica de proyectos cientificos. Transferencia, de la idea al
producto. Desarrollo de un microemprendimiento. Lineas de financiacion. Patentamiento. ¢ Qué
es patentable? Preclinica. Fases de evaluacion clinica. Entes regulatorios nacionales e
internacionales. Registro de producto. Comercializacion.
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e Genética Molecular

Leyes de la herencia y mecanismos. Genética de poblaciones. Estructura del material
genético. Determinacion y analisis de secuencias de acidos nucleicos. Genética evolutiva.
Replicacién del ADN. Mutacion y reparacion. Transcripcion y control de la expresion de genes.
Traduccién y modificaciones postraduccionales. Mecanismos de control. Genética molecular del
desarrollo. Metodologias experimentales.

¢ Ingenieria Genéticall

Tecnologia del ADN recombinante, clonado molecular, bancos genémicos y de ADNCc.
Vectores. Sondas moleculares. Amplificacion enzimatica de acidos nucleicos. Caracterizaciéon
de acidos nucleicos mediante técnicas de ingenieria genética. Tipificacibn de genomas y ADN
mitocondrial. Expresion de genes clonados. Ingenieria de proteinas. Metodologias para la
deteccién de organismos emergentes. Evaluacién molecular de patégenos ambientales.

e Inmunologia

Células, tejidos y 6rganos linfoides. Inmunidad innata. Sistema del complemento.
Reconocimiento antigénico por los receptores de las células B y T. Rearreglo génico del gen de
las inmunoglobulinas y del receptor de la célula T. Diversificacion secundaria del repertorio de
anticuerpos. Procesamiento antigénico. Complejo mayor de histocompatibilidad. Desarrollo de
los linfocitos B y T. Inmunidad celular y células presentadoras de antigeno. Poblaciones de
células T. Propiedades de las células T efectoras. Inmunidad humoral: activacién de las células
B y produccion de anticuerpos. Respuesta inmune a las infecciones. Memoria inmunoldgica.
Inmunidad de mucosas y su regulacién. Fallas en los mecanismos de defensa. Alergia.
Hipersensibilidad. Generacion y ruptura de la tolerancia. Mecanismos de autoinmunidad.
Trasplantes. Vacunas. Anticuerpos policlonales y monoclonales. Métodos experimentales en
Inmunologia béasica y aplicada. Escalado y produccién en inmunologia.

Nucleo de Orientacion

e Biofisica

Topicos en Biofisica. Fuerzas intermoleculares. Interacciones electrostaticas e
hidrofébicas. Modelos teéricos de estructura en biopolimeros. Modelos de plegamiento de
proteinas. Técnicas de determinacion de proteinas. Difraccion de Rayos X. Dicroismo circular.

e Biocatalizadores en la Industria

Enzimas y células como catalizadores en reacciones organicas. Aspectos generales y
reacciones catalizadas. Biocatalizadores inmovilizados. Métodos quimicos y fisicos.
Biotransformaciones de interés en industrias alimentarias, farmacéuticas, textiles, cosméticas,
papeleras y en tratamientos de aguas residuales entre otras.

e Biodepuraciones y Biorremediacion
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Organismos depuradores: caracteristicas generales. Uso de fuentes alternativas de
carbono, nitrégeno y fésforo. Tecnologias de biodepuracion: lodos activados y biopeliculas.
Biosuplementacion. Organismos especializados: seleccion y mejoramiento. Biotecnologias de
eliminacion de nitrogeno y fésforo. Degradacion de compuestos halogenados. Tratamientos
anaerobicos. Tratamientos previos fisicoquimicos. Bioprocesos depurativos de aguas residuales
de origen urbano, agricola o industrial: comparacion y complementacion con métodos
fisicoquimicos. Degradacion de residuos solidos: metodologias y alcances. Derrames
industriales. Mecanismos y alcances de la biorremediacion, implementacién de cepas.
Biotransformaciones de metales pesados, hidrocarburos y compuestos recalcitrantes.
Tecnologias aplicadas a tratamiento in situ y ex situ. Muestreadores de campo y sondas.
Determinaciones instrumentales de parametros de calidad. Monitoreo y control de efluentes.

e Biologia Celular y Molecular

Estructuras de las células eucaribticas, compartimientos y su interaccion con el medio.
Estructura del citoesqueleto. Matriz extracelular. Diferenciaciones de membrana. Transduccion
de sefales. Tipos de células diferenciadas. Tejidos. Telomeros, senescencia y muerte celular.
Apoptosis. Microevolucién. Metodologias experimentales.

e Biologia del Desarrollo

Desarrollo embrionario en organismos modelo: invertebrados y vertebrados. Desarrollo
embriolégico de erizo de mar, anfibios, aves y mamiferos. De la gametogénesis a la
blastulacion. Gastrulacion. Desarrollo postgastrular segun el organismo. Células madre (stem
cells): variedades y rol en el desarrollo embrionario normal y patolégico. Terapias celulares.
Biotecnologia reproductiva.

e Bioprocesos Il

Fundamentos del disefio de biorreactores. Transferencia de materia. Fenbmenos de
transporte. Restricciones por difusion. Reologia en procesos biotecnologicos. Reactores
ideales: mezcla completa. Flujo piston. Flujo no ideal: dispersion, distribucion de edades.
Escalamiento de procesos: scale-up, scale-down. Reactores para esterilizaciéon continua.
Caélculo de ciclos térmicos de esterilizacion. Reactores para células fragiles, para células
inmovilizadas, de membrana, para tratamientos de efluentes. Fundamentos de control
automatico. Control ON/OFF, control PID. Estudio de estabilidad. Instrumentacién de procesos
biotecnoldgicos. Procesos biotecnolégicos de células eucariotas.

e Bioquimica de Proteinas

Estudio conformacional de macromoléculas biolodgicas. Quimica, estructura y funcion de
proteinas. Espectroscopia de absorcion. Dicroismo circular. Fluorescencia. Calorimetria.
Propiedades hidrodindmicas. RMN. Cristalizacion y difraccion de rayos X. Plegamiento de
proteinas in vitro e in vivo. Exportacion. Disefio de proteinas. Evolucion de proteinas.

e Biotecnologia de hongos
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Los hongos en la naturaleza, como organismos modelo y en la biotecnologia. La
clasificacion de los hongos en grandes grupos. Células fungicas y crecimiento vegetativo.
Genética fangica y evolucion. Genética molecular e ingenieria genética en hongos. Los hongos
saprétrofos y su importancia en la naturaleza y en la biotecnologia. Hongos parasitos y
simbiontes mutualistas. Aplicaciones biotecnolégicas. Hongos y metabolitos flngicos en
biotecnologia.

e Biotecnologia Vegetal

Nociones de fisiologia vegetal. Biologia celular vegetal. Biodiversidad. Cultivo de tejidos
vegetales. Micropropagacion. Plantas transgénicas. Tejidos y plantas enteras como fuente de
productos recombinantes. Interacciones planta-microorganismos. Interacciones planta-
patdgeno. Mecanismos celulares y moleculares de resistencia a agentes quimicos vy
microbianos. Adaptaciones a caracteristicas del ambiente. Nociones de sanidad vegetal.

e Biotecnologiay sociedad

Instituciones y caracteristicas de la Ciencia en Argentina. Biotecnologia e historia. La
biotecnologia en los diferentes sectores productivos: industria farmacéutica, de alimentos,
quimica, etc. Impactos tecnolégicos, econémicos y sociales. Patentes, propiedad intelectual e
industrial. Biosimilares. Nuevos desarrollos en biotecnologia. Proyecto Genoma Humano:
implicancias sociales, determinismo genético, usos militares y de defensa. Diagndstico genético:
posibles discriminaciones. Fertilizacion asistida. Bioética. Comités de Bioética en investigacion
clinicay en el uso de animales de laboratorio.

e Ecologia

Relaciones de los individuos con el medio: autoecologia. Ecologia de poblaciones.
Ecologia de comunidades. Concepto de ecosistema. Estructura y dindmica de los ecosistemas.
Ciclos biogeoquimicos. Flujo de energia. Homeostasia y resiliencia. Sucesion. Biogeografia.
Biomas. Biodiversidad y Conservacion. Problematica ambiental urbana y rural. Desarrollo
sustentable y utilizacion de recursos naturales.

e Ecotoxicologiay Quimica ambiental

Introduccién a la ecotoxicologia. Conceptos de toxicos, toxicidad aguda y cronica.
Xenobiodticos, dosis. Mecanismos de transporte de los contaminantes en los ecosistemas.
Especiacion y Biodisponibilidad. Bioacumulacion, biomagnificacion. Efectos de sustancias
toxicas en organismos a nivel individual y de poblacion. Efectos sobre la genética de
poblaciones. Bioindicadores y Biomarcadores: definicion, especificidad, funcién en el andlisis de
riesgo ambiental. Biomonitoreo. Ensayos de toxicidad. Toxicogendmica aplicada a la evaluacion
de riesgo ecoldgico.

e Farmacologia

Principios generales de farmacologia. Farmacocinética: administracion, absorcion, distribucion y
metabolismo de los farmacos. Farmacodinamia: unién a receptores, farmacologia molecular,
transducciéon de sefiales. Principios de toxicologia. Farmacologia del sistema nervioso
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autonomo y del sistema nervioso central (neuro y psicofarmacos). Farmacologia cardiaca,
respiratoria y renal. FArmacos que afectan los sistemas digestivos y enddcrino. Farmacologia
oncolégica. Farmacogenética. Estudios clinicos y multicéntricos, farmacovigilancia. Patentes
farmacoldgicas.

e Fisiologia de hongos

El reino de los hongos, caracteristicas generales, origenes y diversidad. Estructura y
crecimiento de los hongos. Metabolismo. Fisiologia de las respuestas fungicas. Ecofisiologia.
Los hongos como patdgenos, simbiontes y saprétrofos. Esporas, latencia y dispersion. Ciclos
biol6gicos.

e Fisiologia General

Organismos Multicelulares: organizacion en tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.
Fisiologia comparada de vegetales y animales (vertebrados e invertebrados inferiores y
superiores). Sistemas de comunicacion entre células, tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.

e Fisiologia Humana

Procesos fisioldgicos generales. Técnicas de procesamiento y observacion
microscopica. Histofisiologia. Tejidos fundamentales. Sangre. Sistema cardiovascular. Sistema
nervioso. Tubo digestivo y glandulas anexas. Aparato respiratorio. Aparato urinario. Piel y
anexos. Introduccién a la endocrinologia.

e Fisiologia Vegetal

La fisiologia vegetal como disciplina cientifica. Relaciones con otras disciplinas.
Aplicaciones tecnoldgicas de la fisiologia vegetal. Aspectos emergentes de las células
vegetales. Relaciones hidricas de las células vegetales. Transporte de iones. Sistemas
primarios y secundarios de transporte. Metabolismo de las células vegetales. Respiracion.
Movimiento de agua en las plantas. Gradientes de potencial de agua entre el suelo y la
atmaosfera. Absorcion y transporte radial de agua. Nutricibn mineral. Concepto de nutrientes
esencial. Fotosintesis y respiracion a nivel de planta entera. Respiracion de crecimiento y
respiracion de mantenimiento. Andlisis de crecimiento. Variables cominmente empleadas para
medir crecimiento y significado fisiolégico. Desarrollo y morfogénesis. Experimentos
fundacionales en el estudio del desarrollo. Totipotencia. Polaridad. Germinacién. Estructura de
las semillas. Floracion. Fotomorfogénesis. Crecimiento vegetativo. Establecimiento y
crecimiento temprano de las plantulas. Elementos de ecofisiologia. Andlisis de crecimiento a
nivel de cultivo.

e Fisiologiay Genética de Bacterias

Organizacioén estructural y propiedades del crecimiento bacteriano. Métodos de analisis
de la diversidad bacteriana. Almacenamiento, mantenimiento, manifestacion y regulacion del
flujo de la informacién genética: replicacion y transcripcion del ADN, traduccién del ARNm.
Mecanismos regulatorios a nivel transcripcional y post-transcripcional. Secuenciacion de
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genomas bacterianos. Plasticidad genética; elementos genéticos modviles y transferencia
horizontal de la informacion genética. Plasticidad metabdlica. Patrones fisiolégicos y genéticos
de respuestas a diferentes tipos de estrés. Mecanismos de transduccion de sefales, papel de
los sistemas de dos componentes, proteina-quinasa, reguladores globales y sistemas de
quorum sensing en las respuestas de las poblaciones bacterianas. Modelos de diferenciacion
celular. Las peliculas bacterianas (biofilms): estructura, desarrollo y relevancia en diferentes
ambientes. La interaccion bacteria-hospedador. Agrobioinsumos.

e Gestion de Calidad

Conceptos basicos de calidad; su evolucién. Control de calidad. Aseguramiento de
calidad (QA); calidad total. Mejora continua. Reingenieria. Organizacion orientada a la calidad.
GMP, GLP, normas ISO. Organismos de acreditacion y normalizacién nacionales y extranjeras.

¢ Ingenieria Genétical ll

Clonado Molecular tradicional y recombinogénico. Disciplinas Omicas y tecnologias
biol6gicas de high throughput. Variantes de PCR cuantitativa y amplificaciones isotérmicas.
Técnicas para el analisis de transcriptos. Hibridacion en microarreglos. Sistemas eucarioticos,
virales y no virales, para la expresion de genes heterélogos. Metodologias de transfeccion.
Evaluacién molecular de patégenos ambientales. Enfermedades genéticas. Terapia génica.
Oligonucledtidos antisentido. Ribozimas. ARN de interferencia. Epidemiologia molecular.
Edicibn de genomas. Empleo de células madre (stem cells) en terapia de organismos
superiores. Introduccién a la biologia sintética.

e Legislacion Ambiental

Legislacion Nacional y Provincial de aplicacién en temas ambientales. Sistemas legislativos
comparados de los paises industrializados y de la regién. Normativas sobre manejo y
disposicién de residuos sélidos y liquidos. Normativa de descarga y tratamiento de efluentes
gaseosos. Estrategias de aplicacion y articulacion. Normas de calidad total.

e Microbiologia Aplicada

Microbiologia en el alimento. Alimentos funcionales, nutracéuticos, probiéticos,
prebidticos y simbidticos. Preservacion de alimentos y vida util. Tecnologias aplicables al control
de microorganismos en los alimentos. Caracteristicas de microorganismos probidticos. Accion
benéfica de microorganismos probiéticos en el hombre y animales. Uso de bacterias lacticas y
levaduras como probioticos. Respuesta inmune y microorganismos. Generalidades de la
respuesta inmune. Inmunidad de mucosas. Vacunas Yy estrategias de vacunacion.
Microorganismos patogenos. Toxinas microbianas. Interacciones Microorganismos —Plantas.
Aplicaciones en la agroindustria. Fermentacion. Productos de fermentacion.

¢ Nanobiotecnologia

Nuevos fendmenos asociados a la nanoescala. Microscopias electronicas y de fuerza
atoOmica. Técnicas de difraccion. Seguimiento de particula Unica. La vida a bajo ndmero de
Reynolds y el “Scallop Theorem”. Autoasociacion de nanoestructuras. Motores moleculares.
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Micro y nanomagquinas. Interaccion ligando-receptor a baja fuerza. Introduccion a las trampas
Opticas. Nanotecnologia en la medicién de propiedades celulares y control de su conducta.
Nuevas formas de manipulacion de la materia: microfabricacion (top down) y autoensamblado
(bottom up). Introduccion a la microfluidica. Disefio y caracterizacion estructural de
nanoparticulas metalicas, cerdmicas, poliméricas y de origen biologico. Aplicacion a técnicas
diagndsticas y terapéuticas.

e Produccion de Proteinas Recombinantes

Sistemas de expresibn de proteinas recombinantes. Transformacién bacteriana.
Expresion de las proteinas recombinantes. Introduccion a la optimizacion de medios de cultivo.
Fermentacion en batch y centrifugacion. Cromatografia. Control de calidad de producto.

e Recuperacion y Purificacion de Proteinas

Introduccién a la separacion industrial de proteinas. Técnhicas de disrupcién celular.
Separacién solido-liquido: centrifugacion y filtracidn; filtracidbn tangencial; ultrafiltracion.
Precipitacion de proteinas. Extraccion liquido-liquido en fases acuosas. Cromatografias
adsortivas de proteinas: i6nica, hidrofébica, de pseudoafinidad y afinidad. Cromatografia no
adsortiva: exclusién molecular. Escalado y andlisis de rendimiento de los procesos.

e Salud Publicay Ambiente

Epidemiologia ambiental. Enfermedades ambientales. Vias de exposicion. Metabolismo
de xenobiodticos. Efectos especificos de contaminantes: factores fisicos, quimicos y biologicos.
Indicadores clinicos. Monitoreo del ambiente. Lineamientos de la Organizacion Mundial de la
Salud en aspectos de Salud Ambiental. La importancia del entramado social en la salud publica.
Bioeconomia y biotecnologia.

e Tratamiento de Efluentes Sélidos y Gaseosos

Residuos sélidos urbanos, agricolas, patégenos y peligrosos. Pretratamientos.
Transporte. Tratamientos clasicos y avanzados. Estrategias de inertizacion y disposicion final.
Aprovechamiento de residuos en procesos y generacion de energia. Emisiones gaseosas:
caracterizacion, dispersion, monitoreo y tratamiento. Fuentes puntuales y moviles.

e Virologia aplicada

Agentes virales implicados en desarrollos biotecnol6gicos: implicancias y usos en
profilaxis, diagnoéstico y terapia. Metodologia general utilizada en virologia, cultivo, microscopia,
técnicas de deteccidn y caracterizacion inmunologicas y de biologia molecular. Aislamiento y
purificaciébn de viriones y componentes proteicos. Utilizacion de agentes virales como
herramientas en biotecnologia. Produccion de antigenos y anticuerpos con fines diagnosticos.
Vacunas. Diagnostico virolégico: técnicas de deteccidn, cuantificacion, genotipificacion.
Resistencia a drogas. Agentes virales de importancia médica: estrategias para el diagnostico.
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Trayectos académicos

A continuacion, se detallan trayectos académicos estandarizados, donde se organizan las
asignaturas segun cuatrimestres y correlatividades, a lo largo de 5 afios, y contemplando las
diferentes alternativas de Orientacion ofrecidas en el Ciclo Superior. En particular, se indican
trayectos que responden a dos perfiles para cada una de las dos Orientaciones, asociados a la
sectorizacion de la Biotecnologia en funcién de los bienes y servicios a ser producidos:
“Biotecnologia humana” y “Biotecnologia Agropecuaria” para “Orientacion en Genética
Molecular”; “Biotecnologia industrial” y “Biotecnologia Ambiental” para “Orientacién en
Bioprocesos”. Cabe sefialar que el/lla estudiante podrd personalizar y/o ampliar su recorrido
académico, reemplazando y/o incorporando otras asignhaturas complementarias (en el Ciclo
Inicial) y/o de orientacion (en el Ciclo Superior) de entre todas las que conforman este plan de
estudios, y/o transitarlo en un mayor tiempo, siempre que se cumplan los requisitos estipulados
y las condiciones de regularidad vigentes en la Universidad Nacional de Quilmes. A tales fines,
la Institucion brinda acciones de tutorias y aboga por ofrecer una oferta de asignaturas diversa.
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Universidad
Nacional
de Quilmes

Licenciatura en Biotecnologia

2d° Cyatrimestre de 2018

TRAYECTOS ACADEMICOS, LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
semana totales
Lectura y escritura académica 5 90 10
Introductorio 1° 1° Matematica 5 90 10
Introduccion al conocimiento de la Fisica y la Quimica 5 90 10
Algebra y Geometria Analitica 6 108 12
Anélisis Matematico | 6 108 12
Biologia General 6 108 12
1° 2° Quimica | 5 90 10
Informatica 3 54 6
Anélisis Matematico Il 6 108 12
o Quimica Il 7 126 14
Inicial Fisica | 8 144 16
2° 3° Elementos de Higiene y Seguridad 2 36 4
Inglés 3 54 6
Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
semana totales
Fisica Il 8 144 16
Quimica Organica | 6 108 12
2° 4° Fisicoquimica 6 108 12
Introduccion a la Biologia Celular y Molecular 6 108 12
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Universidad
Nacional
de Quilmes

Licenciatura en Biotecnologia

2d° Cyatrimestre de 2018

Curso de formacion humanistica ‘ 2 36 4
Inicial Bioquimica | 6 108 12
Microbiologia General 8 144 16
3° 5° Probabilidad y Estadistica / Disefio Experimental* 6 108 12
Introduccion a la Biotecnologia 2 36 4
Técnicas Analiticas Instrumentales* 6 108 12
Genética Molecular 8 144 16
Superior 3° 6° Bioquimica Il 8 144 16
Orientacién Fisiologia General 6 108 12
‘Genética
M0|_eCU|ar” Ingenieria Genética | 8 144 16
f’ erfil . 4° 7° Bioprocesos | 8 144 16
HBJ?T:Zﬁr;?logla Biologia Celular y Molecular 8 144 16
Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
semana totales
Bioinformatica 6 108 12
Inmunologia 8 144 16
4° 8° Biologia del desarrollo / Biofisica 5 90 10
Nanobiotecnologia 6 108 12
Etica y Legislacién 5 90 10
Superior Fisiologia humana 6 108 12
O ient?c.ién 5° 9° Ingenieria Genética Il 8 144 16
“Genetica (Seminario de Grado)** (6) (200) (20)
Molecular”
Perfil = = -
‘ Formulacién y Evaluacién de Bioproyectos ‘ 5 90 10
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Licenciatura en Biotecnologia 2do Cuatrimestre de 2018

Universidad
Nacional
de Quilmes

“Biotecnologia Farmacologia 5 90 10
Humana’ 5o 10° Virologia Aplicada / Fisiologia y genética de bacterias 6 108 12
(Seminario de Grado)** (6) (200) (20)
Superior Genética Molecular 8 144 16
Orientacién 3° 6° Bioquimica Il 8 144 16
“Genética Fisiologia vegetal 8 144 16
Molecular”
Perfil
‘Biotecnologia
Agropecuaria”
Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
semana totales
Ingenieria Genética | 8 144 16
4° 7° Bioprocesos | 8 144 16
Biologia Celular y Molecular 8 144 16
Bioinformatica 6 108 12
4° 8° Inmunologia 8 144 16
Biologia del desarrollo 5 90 10
Superior
Orientacion Etica y Legislacion 5 90 10
“Genética ° 0 " e e I Ficinlng!

, 5 9 Fisiologia y genética de bacterias / Fisiologia de hongos 6 108 12
Me%fcmar Ingenieria Genética Il 8 144 16
“Biotecnologia (Seminario de Grado)** (6) (200) (20)
Agropecuaria”

Formulacién y Evaluacion de Bioproyectos 5 90 10

Microbiologia Aplicada 8 144 16
5° 10° Biotecnologia vegetal / Biotecnologia de hongos 6 108 12

(Seminario de Grado)** (6) (200) (20)
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Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
semana totales

Genética Molecular 8 144 16

3° 6° Bioquimica Il 8 144 16

Recuperacion y purificacion de proteinas 6 108 12

Ingenieria Genética | 8 144 16

4° 7° Bioprocesos | 8 144 16

Bioquimica de Proteinas 8 144 16

Bioinformatica 6 108 12

4° 8° Inmunologia 8 144 16

Superior Microbiologia Aplicada 8 144 16
Orientacién

PE:;P rocesos Etica y Legislacion 5 90 10

“Biotecnologia Produccién de proteinas recombinantes 8 144 16

Industrial” 5° 9° Gestion de Calidad 5 90 10

(Seminario de Grado)** (6) (200) (20)

Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
semana totales

Superior Formulacion y Evaluacion de Bioproyectos 5 90 10

Orientacién Bioprocesos I 8 144 16

“‘Bioprocesos” 10° Biocatalizadores en la industria 6 108 12
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Perfil 5o (Seminario de Grado)** (6) (200) (20)
“‘Biotecnologia
Industrial”
Genética Molecular 8 144 16
3° 6° Bioquimica Il 8 144 16
Recuperacién y purificacion de proteinas 6 108 12
Superior Ingenieria Genética | 8 144 16
E)é{entacién | 4 7° Bioprocesos | 8 144 16
Ioprocesos '
Perﬁlp Ecologia 5 90 10
BIOtgcnd?gla Bioinformética 6 108 12
Ambiental ,
4° 8° Inmunologia 8 144 16
Ecotoxicologia y quimica ambiental / Fisiologia vegetal / Fisiologia de 6 108 12
hongos
Ciclo Ao | Cuatrimestre Asignatura Horas Horas Créditos
’ semana totales
Etica y Legislacion 5 90 10
Biodepuraciones y Biorremediacion 8 144 16
ge 9° Legislacion ambiental 2 36 4
Superior Biocatalizadores en la industria / Biotecnologia vegetal / Biotecnologia 6 108 12
Orientacion de Hongos
“Bioprocesos” (Seminario de Grado)™ (6) (200) (20)
Perfil
‘Biotecnologia Formulacion y Evaluacion de Bioproyectos 5 90 10
Ambiental” Bioprocesos |l 8 144 16
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5o 10° Salud publica y ambiente 3 54 6
Tratamiento de efluentes solidos y gaseosos / Gestion de Calidad 5 90 10
(Seminario de Grado)** (6) (108) (20)

* Estas asignaturas también pueden cursarse en la primera etapa del Ciclo Superior, segun la disponibilidad horaria de la/el estudiante y de su recorrido de asignaturas

antes realizado.

**E| “Seminario de Grado” es opcional y se lo considerd como una asignatura anual. El nimero de horas es un estimado para satisfacer los requerimientos de que sea
equivalente a un curso de 200 horas, 20 créditos. Por ello, figuran para su cumplimiento dos cuatrimestres, con carga de aproximadamente 6 horas semanales, y otorgando 20

créditos en total.
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QUILMES, 1 de junio de 2011.

VISTO el Expediente N° 827-0482/11, y

CONSIDERANDO:

Que por el mismo se tramitan las modificaciones del plan de
estudios del ciclo superior de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia.

Que por Resolucion (CS) N° 181/03 se aprueba el plan de
estudios del ciclo superior de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia.

Que habiéndose profundizado en el estudio de la cuestion, es
necesario modificar el Plan de Estudios.

Que el Estatuto Universitario en el articulo 62 inciso f) establece
que al Consejo Departamental le corresponde: “Proponer al Consejo Superior
los planes de estudios de las carreras, titulos y grados académicos
correspondientes, en el area de su competencia”.

Que la Comisién de Asuntos Académicos, Evaluacion de

Antecedentes y Posgrado del Consejo Superior ha emitido despacho favorable.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar la modificacion del plan de estudios de la carrera de
Licenciatura en Biotecnologia, que se detalla en el anexo que forma parte de la
presente Resolucién.
ARTICULO 2° Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y

archivese.

RESOLUCION (CS) N°: 277/11



PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

El presente documento se ha realizado con el objetivo de modernizar y
adaptar la carrera de Biotecnologia a la demanda de conocimientos académicos y
profesionales que el Biotecnologo necesita en la actualidad para desempefarse
adecuadamente en su profesion.

1-Marco de referencia

La Biotecnologia, a pesar de que se desarrollé casi en paralelo con la historia
de la Humanidad, aparece a fines del siglo XX como una Nueva Tecnologia. Surge a
comienzos de 1970, con la aparicién de las técnicas de DNA recombinante cuando el
hombre comienza a dominar la informacidon Genética de las células animales,
vegetales y de los microorganismos.

Esta situacion, a su vez, ha llevado a la creacion de nuevas industrias,
modificaciones de las existentes (quimico-farmacéuticas; agroquimicas; alimenticias),
formulacion y desarrollo de nuevos productos (medicamentos, materiales),
modificaciones de sistemas productivos (agricultura, industrias) y en general cambios
profundos en las sociedades (diagnéstico genético, filiaciones, clonacion).

Junto con otras ciencias, la Biotecnologia esta ligada fuertemente a la ciencia,
es decir, al conocimiento original.

La capacidad de generar estos cambios desde lo molecular llevé a innovar en
los procesos de produccion y en las ingenierias bioldgicas: nuevos procesos para
cultivar células animales y vegetales; nuevos procesos fermentativos y disefos de
biorreactores; nuevos equipos y sistemas analiticos, etc. Es decir hay una union muy
fuerte entre el laboratorio molecular y el drea de procesos, que en una empresa se
extiende al control de calidad, a la comercializacién y al cumplimiento con las
reglamentaciones y leyes sobre los nuevos productos.

2-Presentacion de Ila carrera

La carrera de Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes tiene
como objetivo la formacién de profesionales dedicados a la produccion de bienes y
servicios, con una fuerte formacién en Biologia Molecular y en los Bioprocesos. La
interdisciplina, que es otra caracteristica de la Biotecnologia, lo es también de los
profesionales que se forman en la UNQ, quienes combinando conocimientos de
quimica, biologia, matematicas, ingenieria, economia, derecho y ética, llegan a
adquirir una formacion integral y responsable. Ademas de la ensefanza de los
contenidos en matematica, fisica y quimica indispensables para abordar un adecuado
desempefo profesional, en la carrera se ensefan los conocimientos y las
herramientas técnicas de la biologia molecular para ver sus aplicaciones a la
produccién en salud humana, en veterinaria, alimentos, medio ambiente, a partir de un
cuerpo de investigadores y profesores de un alto nivel académico. Se integran estos
conocimientos con el area de Bioprocesos, para establecer una continuidad
productiva: "del gen a la proteina o del laboratorio al producto”.

Se mantienen constantes contactos, informaciones y trabajos con los
principales centros de Biotecnologia del pais y del exterior, especialmente con Europa,
EEUU y Japon.

La carrera de Biotecnologia de la UNQ pone especial énfasis en relacionar los
estudios con el mundo de la produccion bioldgica (industria, agricultura) u otros



sectores que puedan llegar a necesitar de la Biotecnologia (cuidado del medio
ambiente, industrias quimicas, mineria). Al mismo tiempo se informa y se forma al
futuro profesional sobre las responsabilidades sociales pues nos proponemos formar
recursos humanos de alta calidad con capacidad para emprender trabajos que sirvan
para mejorar:

- la alimentacion de la poblacion

- la salud de la poblacién

- la calidad de vida

- proteger el medio ambiente

- educar a la sociedad y controlar los riesgos de los usos de la biotecnologia

Biotecnologia significa Desarrollo, tanto para el sector privado como para la sociedad

4-Titulo de Grado

Licenciado en Biotecnologia
5-Alcances del titulo de Licenciado en Biotecnologia

» Desarrollar productos generados por manipulacion genética de células
pro y eucariotas y por fermentacion industrial.

» Planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnolégicos en escala de
laboratorio, planta piloto e industrial.

» Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y productos en
industrias biotecnoldgicas.

» Desarrollar y producir microorganismos y/o sus derivados.

» Desarrollar los sistemas de diagndstico de laboratorio en el ambito de la
sanidad humana, animal y vegetal, basado en el andlisis de material genético o
la utilizacion de reactivos producidos por manipulacién genética y fusiéon de
células y microorganismos.

» Realizar asesoramiento y peritaje en la biologia y genética molecular, la
biologia celular y la microbiologia.

» Organizar la obtencién, preparacién y conservacion de muestras.

» Organizar, implementar y controlar operaciones generales y técnicas
instrumentales de laboratorio.

» Disefiar metodologias y efectuar operaciones de obtencion, purificacion y
analisis de sustancias quimicas y/o productos bioldgicos.

» Efectuar analisis industriales, biolégicos y/o microbioldgicos.

» Realizar estudios e investigaciones referidos a la biologia, bioquimica,
biologia celular, biologia molecular y microbiologia.



6-Estructura de la carrera

La formacion de grado en Biotecnologia incluye un ciclo inicial, que se
acredita como Diploma en Ciencia y Tecnologia, y un ciclo superior, que conduce a la
Licenciatura en Biotecnologia. Ambos ciclos pueden aprobarse utilizando trayectos
alternativos basados en la flexibilidad curricular.

El plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de periodos medidos en
cuatrimestres y sobre la existencia de tres tipos de nucleos de cursos: Cursos Basicos
Obligatorios, Cursos Basicos Electivos y Cursos Complementarios.

El Nidcleo Basico esta compuesto por las asignaturas que hacen a la
formacion Basica y son de caracter obligatorio para el grado de Licenciatura en
Biotecnologia.

El Nucleo de Orientacion esta compuesto por las asignaturas y cursos que
hacen a la orientacién o perfil de la formacion de grado de Licenciatura en
Biotecnologia, son de caracter electivo. Los cursos o asignaturas oficiales impartidos
en otras instituciones Universitarias podran ser acreditados, previa aprobacion del
director de la carrera y las autoridades competentes de la Universidad.

El Nuacleo Complementario esta integrado por asignaturas dictadas por ésta
u otra Universidad, las que podran ser acreditadas con la aprobacion del Consejo
Departamental de Ciencia y Tecnologia, a propuesta del director de la carrera.

La siguiente tabla esquematiza el disefio de la carrera:

Total
Horas Créditos Horas Créditos
Nucleo Basico 450 41
Diplomatura Nucleo de 360 40
en CyT Orientacion 1430 150
Nucleo 620 69
Complementario
Nucleo Basico
Técnico Nucleo de
Laboratorista Orientacion 22 34
Universitario* Ndcleo 22 34
Complementario
Nucleo Basico 972 112
Licenciatura Nucleo de 738 78
en Orientacion 1890 210
Biotecnologia Ntcleo 180 20
Complementario
TOTAL s/titulo intermedio 3320 360
TOTAL cltitulo intermedio 3342 394

* Optativo
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6.a. Diplomatura en Ciencia y Tecnologia

La Diplomatura en Ciencia y Tecnologia esta orientada a ofrecer una
formacion de alta calidad académica con sélidos conocimientos de las Ciencias
Basicas, que le permita al alumno relacionarse con los distintos dominios de estas;
como asi también, brindar la posibilidad de profundizar su formaciéon de grado,
habilitandolo para su insercion en el segundo ciclo de formacion. Al finalizar los
estudios correspondientes al primer ciclo, los alumnos obtendran un certificado de
Diplomado en Ciencia y Tecnologia.

Ademas, se incluye la opcion de obtener un titulo intermedio de Técnico
Laboratorista Universitario, que otorga incumbencias laborales y exige ciertos
requisitos en cuanto a las asignaturas que el alumno elige del conjunto que constituye
el nucleo complementario.

Seran incumbencias del Técnico Laboratorista Universitario:

e Organizar la obtencion, preparacion y conservacion de muestras.

e Organizar y controlar el material, instrumental y preparados para el analisis
posteriores.

e Organizar, implementar y controlar operaciones generales y técnicas
instrumentales de laboratorio.

e Disefiar metodologias de obtencién, purificacion y analisis de sustancias
quimicas y/o productos biolégicos, sujetas a la aprobacién por los organismos
pertinentes.

e Efectuar operaciones de obtencién, purificiacion y analisis de sustancias
quimicas y/o productos bioldgicos.

e Organizar, implementar y controlar operaciones de laboratorio segun técnicas
especificas estandarizadas.

e Efectuar analisis industriales, biolégicos y/o microbiolégicos como auxiliares de
profesionales en: Quimicos, Bioquimicos, Biotecnélogos, Ingenieros Quimicos,
Ingenieros en Alimentos, Farmacéuticos, y otros.

Para obtener el certificado de Diplomado en Ciencia y Tecnologia y el titulo de
Técnico Laboratorista Universitario se deberan reunir 150 créditos académicos, lo cual
asegura un minimo de 1500 horas en una duracion estimada de dos afos. Los
créditos seran distribuidos de la siguiente manera:

- 40 créditos del Nucleo de Cursos Basicos Obligatorios

- Un minimo de 40 créditos del Nucleo de Cursos de Orientacion

- Para completar el minimo de 150 créditos se tomaran asignaturas del Nucleo
Complementario

Para acceder al titulo de Diplomado en Ciencia y Tecnologia, el estudiante
debera acreditar conocimientos de Inglés e Informatica, y debera haber aprobado las
asignaturas de los diferentes nucleos reuniendo la cantidad de horas indicadas mas
arriba e incluyendo en ellas al menos un taller o curso de formaciéon humanistica.

Para acceder al titulo de Técnico Laboratorista Universitario, el estudiante
debera acreditar conocimientos de Inglés e Informatica, y debera haber aprobado las



asignaturas de los diferentes nucleos reuniendo la cantidad de horas indicadas mas
arriba e incluyendo en ellas al menos un taller o curso de formacién humanistica.
Ademas de haber aprobado las siguientes asignaturas:

Técnicas Analiticas Instrumentales

Bioquimica |

Microbiologia General

Elementos de Higiene y Seguridad

A continuacién se lista la oferta de la Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y

Tecnologia.

Nucleo Basico

Asignaturas Créditos | Dedicacion SR IEITE Ca.r ga
semanal horaria total
Algebra y Geometria 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
analitica
Analisis matematico | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Fisica | 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
Quimica | 9 cuatrimestral 5HS 90 HS
Nucleo de Orientacion
Asignaturas Créditos | Dedicacién G e Ca_r ga
semanal horaria total
Analisis matematico Il 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Analisis matematico Il 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Fisica ll 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
Quimica ll 1 cuatrimestral 7 HS 126 HS
Biologia General 8 cuatrimestral 4 HS 72 HS
Nicleo Complementario
Asignaturas Créditos | Dedicacion (el reiEs Ca_r ga
semanal horaria total
Anélisis Matematico Il 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Analisis Matematico Il 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Andlisis Matematico IV 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Algebra lineal 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Probqb|!|dad y 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
estadistica
Disefio experimental 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Matematica avanzada 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Fisica Il 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
Fisica lll 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
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Bioquimica | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Quimica Il 11 cuatrimestral 7 HS 126 HS
Quimica Organica | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Fisicoquimica 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Tecnlcas analiticas 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
instrumentales

Quimica organica I 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Microbiologia general 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
EIemen’Fos de Higiene 2 modular ) 20 HS
y Seguridad

Ir?troducci(’)r] ala 4 cuatrimestral 2HS 36 HS
biotecnologia

Biologia General 8 cuatrimestral 4 HS 72 HS
Int. a la Biologia 10 | cuatrimestral 6HS 108 HS
Celular y Molecular

Fisiologia General 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Taller de trabajo 4 cuatrimestral 2HS 36 HS
Intelectual

Tal!er d? Trabajo 4 cuatrimestral 2HS 36 HS
Universitario

6.b Licenciatura en Biotecnologia

Se denomina Licenciatura en Biotecnologia al segundo ciclo de la carrera con una
orientacion que se construye en base al sesgo del conjunto de las asignaturas

elegidas.

A continuacion se lista la oferta de la Licenciatura en Biotecnologia.

Niucleo Basico

Asignaturas Créditos Dedicacion GER LielEE Ca_r ga
semanal horaria total
Biogquimica ll 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Genética Molecular 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Ingenieria Genética | 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Bioinformatica 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
Inmunologia 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Bioprocesos | 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Formulacién y
Evaluacion de 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Bioproyectos
Etica y Legislacion 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Nucleo de Orientacion
Asignaturas Créditos Dedicacion Eatgaiiionania Ca_r ga
semanal horaria total




Biologia Moleculary 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Celular
Ingenieria Genética |l 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Biologia del Desarrollo 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Fisiologia Humana 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
Biotecnologia Vegetal 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
Ecologia 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Fisiologia Vegetal 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Farmacologia 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Bioquimica de
16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Proteinas
Biofisica 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Virologia 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
F|S|olog|a_y Geneética 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
de Bacterias
Fisiologia y Genética 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
de Hongos
Microbiologia Aplicada 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Virologia Aplicada 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
Bioprocesos |l 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Produccion de
Proteinas 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Recombinantes
Biotransformaciones
mediante Enzimas 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
Hidroliticas
Biocatalizadores en la 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
Industria
Recuperaciéon y
Purificacion de 12 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
proteinas
Blotgcnolog|a y 8 Cuatrimestral 4 HS 72 HS
Sociedad
Salud Publica y 6 Cuatrimestral 3HS 54 HS
Ambiente
Ecotoxicologia y 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Quimica Ambiental
Impacto y Legislacion 10 Cuatrimestral 5 HS 90 HS
Ambiental
Biodepuraciones y 16 Cuatrimestral 8 HS 144 HS
Biorremediacién
Tratamiento de
Efluentes Sdlidos y 4 Cuatrimestral 2 HS 36 HS
Gaseosos
Nucleo Complementario
Asignaturas Créditos Dedicacién (GEIE) (I Ca_r ga
semanal horaria total

Fisiologia General 10 cuatrimestral 6HS 108 HS
La T'rastl'e nda de las 4 cuatrimestral 2 HS 36
Publicaciones
Andlisis Matematico Il 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Disefio Experimental 10 Cuatrimestral 5HS 90 HS
Quimica Organica Il 11 cuatrimestral 7 HS 126 HS
Tecnicas Analiticas 10 |cuatrimestral 6 HS 108 HS
Instrumentales
Elementos de Higiene y 2 modular - 20 HS




Seguridad

Seminarios de Grado 20 - - _

7-Orientaciones de la carrera

Si bien se persigue que todos los graduados en Biotecnologia posean
conocimientos que abarcan el amplio espectro de esta actividad, existen dos grandes
orientaciones naturales en la Biotecnologia contemporanea: Genética Molecular y
Bioprocesos.

7.a. Orientacion Genética Molecular

Los conocimientos de genética y, en muchos casos, la aplicaciéon de las técnicas de
ADN recombinante permiten producir sustancias bioldgicamente activas cuya
elaboracién por los métodos tradicionales de la sintesis quimica o la extraccion a partir
de fuentes naturales resulta demasiado costosa o imposible de llevar a cabo.

Las nuevas metodologias de la genética molecular permiten desarrollar nuevos
productos, que no se han encontrado en fuentes naturales, y disefiarlos de acuerdo a
las propiedades requeridas, como también permiten formas alternativas de desarrollo
para la produccion de productos ya existentes. Este tipo de productos posee,
generalmente, un componente significativo de innovacién genuina y un alto valor
agregado.

Se podréa acreditar esta orientacién a los graduados que hayan obtenido no menos
de 78 créditos en las asignaturas del nucleo de orientacion del ciclo superior, en las
Areas de Biologia Celular y Molecular, Bioquimica y Microbiologia e Inmunologia.

En esta condicion se incluyen como obligatorias para la orientacion las asignaturas:

* Biologia Celular y Molecular
e Ingenieria Genética Il

7.b. Orientacién Bioprocesos

El conocimiento simultdaneo de la problematica bioldgica (genética, bioquimica y
fisiologia celular) y tecnolégica (equipos y operaciones que optimizan las variables
biolégicas) permite una destacada insercién en las areas de desarrollo, produccion y
control de calidad de plantas industriales, laboratorios farmacéuticos, industrias
alimentarias, plantas de tratamientos de efluentes, etc.

Esta orientacion comprende los conocimientos que permiten el manejo de la
fisiologia de microorganismos, el cultivo de células y derivados para el disefio y
manejo de procesos de produccion. Ademas de los aspectos puramente productivos,
la orientacion contempla el estudio de la problematica de la separacion y purificacion
de los bio-productos obtenidos, campo de creciente interés internacional y local. La
preparacion de graduados en esta orientacion asegura la disponibilidad de recursos
humanos capacitados para implementar en escala industrial, la utilizacién de todo tipo
de material biolégico (microorganismos, células animales, células vegetales, etc) con
fines productivos (obtencion de biofarmacos, vacunas, depuracion ambiental, eftc).
Esta es una caracteristica diferencial en el disefio de la carrera en la UNQ con
respecto a otras carreras de universidades argentinas, que se limitan casi
exclusivamente a los aspectos de biologia molecular.



Se podréa acreditar esta orientacién a los graduados que hayan obtenido no menos
de 78 créditos en las asignaturas del nucleo de orientacién del ciclo superior, en las
Areas de Bioprocesos, Bioquimica y Microbiologia e Inmunologia.

En esta condicion se incluyen como obligatorias para la orientacion las asignaturas:

e Bioprocesos I

e Recuperacion y Purificacion de Proteinas

Estas orientaciones son indicativas y no excluyentes. El estudiante puede diagramar
el disefio de su formacion de grado en Biotecnologia, por medio del analisis de las
asignaturas existentes en la Universidad, tomando sus particulares inclinaciones
académicas y objetivos de desempefio profesional. La Universidad debera ofrecer el
asesoramiento académico adecuado para facilitar esta decisién, para los estudiantes
que asi lo requieran.

8-Obtencion del titulo de grado

Para acceder al Titulo de Licenciado en Biotecnologia, el estudiante debera obtener

superior (Licenciatura) en asignaturas aprobadas segun el siguiente esquema:
Aprobar el Diploma en Ciencia y Tecnologia segun lo establecido en el apartado
6.a

Todas las asignaturas del Nucleo Basico del ciclo superior que corresponden a
112 créditos.

Las asignaturas elegidas del Nucleo de Orientacion del ciclo superior,
cumpliendo un minimo de 78 créditos.

Un maximo de 20 créditos en asignaturas elegidas del nicleo complementario
del ciclo superior.

Se podra acceder a un titulo de Licenciado con mencidn, acreditando un trabajo de
seminario de grado segun el reglamento vigente.
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QUILMES, 28 de octubre de 2015

VISTO el Expediente N° 827-1695/15, la Resolucién Ministeriales N°
349/04 y las Resoluciones (CS) N° 179/03, (CS) N° 277/11, (CS) N° 311/15 y (CD CyT) .
N° 188/15, y '

CONSIDERANDO:

Que. el articulo 29° de la Ley de Educacion Superior sefiala que las
instituciones universitarias tienen autonomia académica e institucional para establecer
el régimen de admisién.

Que el Estatuto de la Universidad en su Art. 30° prescribe tal
responsabilidad al Consejo Supe"rior.

_ Que en los dltimos afios se han adoptado diversas medidas orientadas a
dar apoyo y a generar las condiciones institucionales y pedagdgicas necesarias para
garantizar el ingreso a y la permanencia en la UNQ a la mayor cantidad de estudiantes,
manteniendo y mejorando la calidad de los procesos de ensefanza.

Que las condiciones de acceso e ingreso formuladas hasta ahora forman
parte de la politica institucional desarrollada en la Universidad, como un proceso

: diente a nivelar los saberes y competencias de los estudiantes para proporcionar al
onjunto de ellos el medio para acceder a la educacion superior.

| Que los contenidos curriculares y la formacion académica que se

proporcioné a los aspirantes a lo largo del curso de ingreso fueron relevantes para

avanzar en sus trayectorias curriculares y llevar adelante el cursado de sus carreras.

Que el ingreso a la educacion superior requiere un Ciclo Introductorio que

i promueva el aprendizaje de conocimientos 'disciplinares, practicas de estudio y modos de
convivencia, que dialoguen con las trayectorias formativas previas de los estudiantes y
son necesarios para la construccion de recorridos académicos sostenidos.

Que por Resolucion (CS) N° 311/15 se aprobo el documento sobre Politicas

n
=

de acceso e ingreso-a la Universidad Nacional de Quilmes, creando un Ciclo Introductorio
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y encomendando al Departamento de Ciencia y' Tecnologia la modificacion del Plan de
Estﬁdios de la carrera Liqenciatura en Biotecnologia. :

Que por Resoluciones (CS) N° 179/03 y (CS) 277/11, se aprobé el Plan 'dé
Estudios de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia.
. 'Que por Resolucion Ministerial N° 349/04 se otorgd reconocimiento oficial y
su consecuente validez nacional al titulo de Licenciado en Biotecnologia, perteneciente a
la carrera de Licenciatura en Biotecnologia, con el plan de estudios y duracion de la

‘c misma. | ‘ _ | |

_Que por Resolucién.(CD CyT) N° 188/15 ‘se; aprobaron iaé modificaciones al
Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Biotecnologia

Que la Comision de Asuntos Académicos, Evaluacion de Antecedentes y
Posgrado ha emitido despacho con criterio favorable.

Que la presente se dicta en ejercicio de las atribuciones que él Estatuto

~ Universitario le confiere al Consejo Superior.
Por ello,

ity EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
R E SUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Licenciatura en

= s

Blotecnologla modalidad presenmal segun se detalla en el Anexo que forma parte de la

presente Resolucion. _
ARTICULO 2°: Registrese, practhuense las comunlcacmnes de estilo y archivese.

RESOLUCION (CS) N°: 464/15

universidad Nacional e



Universidad
Nacional
de Quilmes:

PLAN DE ESTUDIOS

Denominacion dé la carrera: Licenciatura en Biotecnologia

Modalidad de Ia carrera: Presencial

Duracion de la éarrera: 5 afios

Carga horaria total de la carrera: 3968 horas .

Titulo a otorgar: Licenciado en Biotecnologia

Unidad Académica que dicta la oferta: Departamento de Ciencia y Tecnologia
Condiciones de ingreso: Las establecidas por la Ley n® 24251 de Educacion Superior,
o las leyes que eventualniente la remplacen, y las reglamentaciones vigentes de la

Universidad Nacional de Quilmes.

arco de Referencia.

La Biotecnologia, a pesar de que se desarrollé casi en paralelo con la historia de
la Humanidad, aparece a fines del siglo XX como una Nueva Tecnologia. Surge a
comienzos de 1970, con la aparicion de las técnicas de DNA recombinante cuando el
hombre comienza a dominar la informacion Genética de las células animales, vegetales
y de los microorganismos. |

Esta situacién, a su vez, ha llevado a la creacidon de nuevas industrias,
modificaciones de las existentes (quimico-farmacéuticas; agroquimicas; alimenticias),
formulacion y desarrollo de nuevos productos | (medicamentos, materiales),
modificaciones de sistemas productivos (agricultura, industrias) y en general cambios

P s

profundos en las sociedadesi{diagnostico genético, filiaciones, clonacion).
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Junto con otras disciplinas, la Biotecnologia esta ligada fuertemente a la ciencia,
es decir, al conocimiento original. ‘

La capacidad de generar estos cambios desde lo molecular llevé a innovar en los
procesos de produccion y en las ingenierias biolégicas: nuevos procesos para cultivar
células animales y vegetales; nuevos procesos fermentativos y disefios de
biorreactores; nuevos equipos y sistemas analiticos, etc. Es decir hay una unién muy
fuerte entre el laboratorio molecular y el drea de procesos, que en una empresa se
extiende al control de calidad, a la comercializacion y al cumplimiento con las

reglamentaciones y leyes sobre los nuevos productos.

2. Fundémentos y objetivos de la Carrera.

La carrera de Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes tiene como
objetivo la formacién de profesionales dedicados a la produccion de bienes y servicios,
con una fuerte formacion en Biologia Molecular y en los Bioprocesos. La interdisciplina,
que es otra caracteristica de la Biotecnologia, lo es también de los profesionales que se
forman en la UNQ, quienes combinando ‘conocimientos de quimica, biologia,
matematicas, ingenieria, economia, derecho y ética, llegan a adquirir una formacion
integral y responsable. Ademas de la ensefianza de los contenidos en matematica,
fisica y quimica indispensables para abordar un adecuado desempefio profesional, en
la carrera se ensefian los conocimientos y las herramientas técnicas de la biologia
molecular para ver sué aplicaciones a la produccion en salud humana, en veterinaria,

entos, medio ambiente, a partir de un cuerpo de investigadores y profesores de un

~alto nivel académico. Se integran estos conocimientos con el area de Bioprocesos, para
establecer una continuidad productiva: "del gen a la proteina o del laboratorio al
producto”.

Se mantienen constantes contactos, informaciones y trabajos con los
principaleé centros de Biotecnologia del pais y del exterior, especialmente con Europa,
EEUU y Japon.

La carrera de Blotecnologla e la UNQ pone especial énfasis en relacionar los

estudlos con el mundo de la pro ccién bioloégica (industria, agricultura) u otros
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sectores que puedan llegar a necesitar de la Biotecnologia (cuidado del medio
ambiente, industrias quimicas, mineria). Al mismo tiempo se informa y 'se forma al futuro
profesional sobre las responsabilidades sociales pues nos proponemos formar recursos
humanos de alta calidad con capacidad para emprender trabajos que sirvan para
mejorar:

- La alimentacion de la poblacion

- Lasalud de la poblacién

- La calidad de vida

- Proteger el medio ambiente

- Educar a la sociedad y.controlar los riesgos de los usos de la biotecnologia . .. ..

3. Alcance del titulo de Licenciado en Biotecnologia.

- Desarrollar productos generados por manipulacion genética de células pro y
eucariotas y por fermentacion industrial. '

- Planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnolégicos en escala de
laboratorio, planta piloto e industrial.

- Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y productos en industrias
biotecnolégicas.

- Desarrollar y producir microorganismos y/o sus derivados. ‘ _

- Desarrollar los sistemas de diagndstico de laboratorio en el ambito de la sanidad
humana, animal y vegétal, basado en el andlisis de material genéticd o la

ilizacién de reactivos producidos por manipulacion genética y fusién de células

y microorganismos.

_Realizar asesoramiento y peritaje en la biologia y genética molecular, la biologia
celular y la microbiologia. |

Organizar la obtencion, preparacﬁén y conservacion de muestras.

/ - Organizar, implementar y controlar operaciones generales y técnicas

i o 3 instrumentales de laboratorio.

D FEAARS S Y A

&
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- Disefar metodologias y efectuar operaciones de obtencidn, purificacion y analisis
de sustancias quimicas y/o productos biolégicos.
- Efectuar analisis industriales, bidlpgicos y/o microbiolégicos.
g s
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- Realizar estudios e investigaciones referidos a la biologia, bioquimica, biologia
celular, biologia molecular y microbiologia

4. Obtenciéh del titulo de grado.

Para acceder al Titulo de Licenciado en Biotecnologia, el estudiante debera
obtener 30 crédito.s del ciclo introductorio, 208 créditos del ciclo inicial (Diplomatura en
Ciencia y Tecnologia) mas 210 créditos del ciclo superior (Licenciatura en
Biotecnologia) en asignaturas aprobadas segun el siguiente esquema:

- Aprobar el Ciclo Introductono segun lo establecndo en el apartado 5 a
. Aprobar el Clclo Inicial (Dlploma en Ciencia y Tecnologla) segun Io establecudo
en el apartado 5.b

- Aprobar asignaturas del correspondlente al Ciclo Superior segln lo establecldo
en el apartado 5.c

Se podré acceder a un titulo de Licenciado con mencién, acreditando un

trabajo de seminario de grado segun el reglamento vigente.

La siguiente tabla esquematiza el disefio de la carrera:

7 g s gl dt _ i Total ;
L L RsEs RSNt  oras Crédltos
; ThCidlo T |
'y | Introductorio e 20 Al o) 2D =0
- “Nucleo Basico -
_ Obligatorio 290 192
T : < Nucleo Basico
<"} _Ciclo Inicial iCombnaaans | 728 88
{1t (Diplomatura en Inale 54 6 .
E Cienciay. Ngies 1808 208
e Tecnologia) Informatica _ 54 6. -
Asignatura de
Formacién 4
Humanistica
Ciclo Superior | Ncleo Basico 112 1890 210
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(Licenciaturaen |  Nucleode .
_Biotecnologia) Orientacion S04 i ;
BE - TOTAL: ey | 3968 448

5. Estructura Curricular.
5.a. Ciclo Introductorio.
La carrera se inicia con-un Ciclo Introductorio que demanda un total de 270

horas, equivalentes a 30 créditos.

_ Régimen de

L e 5 Cuatrimestral 10 90

Académica
Matematica 5 Cuatrimestral 10 Q0
Introduccion al Conocimiento 5 T ———" 10 90

de la Fisica y la Quimica

.b. Ciclo Inicial.

El Ciclo Inicial corresponde al trayecto académico que permite optar por el Diploma
de Ciencia y Tecnologia. Dicho Ciclo demanda un total de 1808 horas, equivalentes a
{ 208 creditos, de acuerdo a la organizacion curricular que se especifica a continuacion.
—4 Para comenzar a cursar asignaturas de éste ciclo, se requiere que el estudiante retna
.4 al menos 20 creditos (180 horas) del Ciclo Introductorio. El estudiante podra optar por
cursar asignaturas del Ciclo Introductorio e Inicial en simultdneo por un tiempo limitado
conforme la reglamentacion vigente.

Organizacién curricul
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Los cursos que conforman el ciclo del Diploma en ciencia y Tecnologia se
organiza bajo los siguientes recorridos, denominados nucleos de formacion:

¢ Nucleo Basico Obllgatorlo incluyen 8 cursos que totalizan 936 horas (104
creéditos). Los cursos obligatorios estan compuestos por las asignaturas que
hacen a la formacion basica del estudiante.

¢ Nucleo Basico Complementario: El estudiante debera acreditar un total de 728
horas, equivalente a 88 créditos. Los cursos complementarios son las
asignaturas que complementan la formacion basica del estudiante.

e Otros requisitos curriculares: Para optar por-la certificacion de Diplomatura en
Ciencia y Tecnologia, el estudiante debe aprobar las siguientes asignaturas:

- Inglés (54 horas que corresponden a 6 créditos). |

- Informatica (54 horas que corresponden 6 creditos). o

- Asignatura de Formacién Humanistica correspondiente al area Talleres (36 horas |

que corresponden 4 créditos).

Estructura curricular del Ciclo Inicial
Ndcleo Basico Obligatorio (104 créditos)

V Lt - : - y Fhares . e e - b alca
/{atsfrr!atlca Geometria 6 Cuatrimestral 12 - 108
Basica =,
= Analitica
Mate?,rr!attca Anall's!s 6 Cuatrimestral 12 108 Matematica
Basica Matematico | _
_ Intr. al Conoc.
Quimica | Quimica l 5 Cuatrimestral 10 90 de la Fisicay
' la Quimica
Matematica Anglisis : | "'Aige‘bra y
Basica Matematico 6 y Ligtrlmestral 12 108 | Geometria
I “i8 Analitica.




P, s i

Univefsidad
Nacional
de Quilmes

- Andlisis
Matematico |

Quimica

Quimica il

Cuatrimestral

14

126

“Quimica |

Fisica

Fisica |

Cuatrimestral

16

144

Algebra y
(Geometria
Analitica.
Intr. al Conoc.
de la Fisicay
la Quimica.
Analisis
Matematico |

Fisica

Fisica Il

Cuatrimestral

16

144

Fisica l.-
Analisis
Matematico Il

Biologia

Biologia
General

Cuatrimestral

12

108

Quimica |

Quimica TaII’er.de Cuatrimestral 8 72 -
Quimica
. Introduccién a |
-~ {1 Biotecnologia la Cuatrimestral 4 72 -
i -1 Biotecnologia
l? Matematica | Probabilidad y ) Anéiisis
< ,  Superior Estadistica ‘Cuatrlmestra[ 108. Matematico Il
) Quimica Qu:m_ica Cuatrimestral 12 108 Quimica Il
o - Organica | .
b s Jf\
Quimica Fisicoquimica /CMatrimestral 12 108 Quimica Il
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Introduccion a

a

Biologia I Blologls Cuatrimestral 12 108 Siolagia
: Celular y : ‘ General
Molecular
Matemgtlca Dlgeno Cuatrimestral 12 108 Analfs'ls
Superior Experimental Matematico I
Técnicas Ol it
Quimica Analiticas - Cuatrimestral 12 108 u[m_|ca
Organica |
Instrumentales
Gestion, Elementos de 7 :
Legislacion y Higiene y Cuatrimestral 4 36 -
Organizacion Seguridad :
~ Microbiologia . , . . ,
o Microbiologia CuiBtrienesatisl 16 144 Biologia
; General General
Inmunologia
Fisicoguimica
Bioquimica Bioquimica | Cuatrimestral 12 108 Quimica
: Orgénica |
Matematica Andlisis ; Analisis
Basica | Matematico Il stakmesel ] 12 108 | Matematico I
Programacion Algarimes .(.je Cuatrimestral 12 108 .
Programacion
Fisica ll
Fisica Fisica Ill Cuatrimestral 12 108 Analisis
Matematico il
Quimica Qu,' rryca Cuatrimestral 12 108 Qu[mllca
Organica Il ‘ Organica |
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Otros requisitos curricula:es (16 créditos)

L o
enguas Inglés 3 Cuatrimestral/Anual 6 54
Extrajeras ,
Informatica | Informatica 3 Cuatrimestral 6 54
Estudios Taller de : _
del Trabajo 2 Cuatrimestral 4 36
Lenguaje Intelectual
Taller de o
"Educacion Trabajo 2 Cuatrimestral 4 36
Universitario ' ]
Problemas
Talleres Act.ugle.s de 2 Cuatrimestral 4 36
Cienciay
Tecnologia

Para obtener el certificado académico de “Diplomado en Ciencia y

Tecnologia” se debe completar: 270 horas equivalentes a 30 créditos del Ciclo
Introductorio y 1808 horas, equivalentes a 208 créditos del Ciclo Inicial, distribuidos de

4

" ""% la siguiente forma: 104 del nucleo obligatorio, 88 créditos del nicleo complementario y
g haber aprobado Inglés e Informatlca mas una asignatura de Orientacion Humanistica.
e

i Para acceder al titulo de “Técnico Laboratorista Universitario”, se debera
7?
& .,.qme"g haber aprobado las asignaturas de los diferentes nlcleos reuniendo la cantidad de

horas y créditos que se especifican para obtener-€l certificado de Dlplomado en Ciencia

y Tecnologia. Ademas, se requiere haber aprobagdo kas siguientes asignaturas:
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e Técnicas Analiticas Instrumentales.
e Bioquimica I.
e Microbiologia General.

o Elementos de Higiene y Seguridad

Nucleo Basico

Obligatorio 104 i 936

_ Nucleq Baswc:'p 88 728
Complementario

Inglés 6 54

Informatica 6 54

Asignatura de
Origntacién 4 36
Humanistico

5.c. Ciclo Superior.
Se denomina Ciclo Superior de Licenciatura en Biotecnologia, al tercer ciclo

academico de la carrera y el estudiante, segun las asignaturas que seleccione, puede

acceder a una orientacién (Gehética Molecular o 'Bioprocesos). _

Para comenzar el Ciclo Superior es necesario que el estudiante obtenga 180
créditos del Ciclo Inicial (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia) y haya aprobado las
asignaturas Microbiologia General y Bioquimica |. El estudiante podra optar por cursar
asignaturas del Ciclo Inicial y Superior en simultaneo por un tiempo limitado conforme Ié

reglamentacion vigente.

o

A continuaciéon se enumeran las asign *:r' correspondientes al Nucleo Basico

del Ciclo Superior:
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Bioqim_ia Bioquimica Il 8 Cuatrimestral | 16 144
 Biologia Genética 8 Cuatrimestral | 16 144
«  w. -Molecular '
W Ingenieria , Genética
‘ Biologia Dot ey 8 Cuatrimestral 1 6 144 Maloaciar
Biologia Bioinformatica 6 Cuatrimestral 12 108 Genética
: ‘ Molecular
.MIK.)rObiOIOQ'? €1 Inmunologia 8 Cuatrimestral | 16 144
nmunalogla _ .
.BiQpr@)ceso'_s | Bioprocesos | 8 Cuatrimestral I 16 144
_ ) ‘ ‘ F.c‘)rmulaciény -
~ Bioprocesos Evaluacién de I Cuatrimestral 10 90
; Bioproyectos
v Etica y . 5
Bigprocesos Legislacién 5 _ Cuatrimestral 10 90

A continuacién se enumeran las asignaturas correspondientes al Nlcleo de

) Orientacion del Ciclo Superior:

: | Biocatalizadores en P I
Bioprocesos: P 6 Cuatrimestral 12 108

j ; Biodepuraciones y . .

Amblentg Bioramodiasion 8 _ Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Bioquimica Biofisica 5 Cuatrimestral 10 90

; : Biologiadel = | :
Biologia Dagaitoli 5 Cuatnmez/(g 1 10 90
£ f

i
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i BER Biologia Molecular y .
BIOIOg.Iél.‘ . Celular 8 Cuatrimestral 16 144
Biopro‘cesés. Bioprocesos I 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
T e * Bioquimica de . e e
- Bioquimica s a— .8 C_uatnmestral 16 144 _- Bioquimica I
Ingenieria
: _ 5 : Genética |
Biologia B'°\tfe°";;°lg'a 6 Cuatrimestral 12 108 '
‘ veg : | Fisiologia
i - - Vegetal
Bioprocesos B'rotecr]ofogla y 4 Cuatrimestral 8 72
: ~ Sociedad ‘
: ' .Biotransformacione - Bisaulities.d
Bioprocesos |s mediante Enzimas 6 Cuatrimestral 12 . 108 'Pqu,'[m.'ca e
Hidroliticas noatias
._._Bidlogia . Ecologia 5 Cuatrimestral 10 90
- : "‘.%Ecl'-tytoxicologia y ; :
Ambiente - Quimica Ambiental 8 Cuatrimestral 16 144
' Biologia | Farmacologia 5. Cuatrimestral 10 90 Fisiologia
SR T : General
" Biologia A -Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral 12 108 Fisiologia
N General
- -Biologia Fisiologia Vegetal 8 Cuatrimestral 16 144
Biologia Fisiologia General 6 cuatrimestral 12 108
;!
. A Fisiologia y
MICI’ObIO|OgI:‘a Genética de 6 Cuatrimestral 12 108
e inmunologia g
Bacterias
Microbiologia Fisiologia y .
e Inrmncloat Genética de 6 Cuatrimestral 12 108
e 9 Hongos
Gestion, Formulacion y _ -
legislacion y Evaluacion de 10 Cuatrimestral S 90
organizacion " Bioproyectos
7/ Gestion, N '
?__..Iegislacién y | Gestién de Calidad | 10 Cuatrimestral 5 90
_lQrganizacion - @)

z;
i
.
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. Biologia

Cientificas

Impacto y ,
Ambiente Legislacion Cuatrimestral 10 90
: Ambiental -
F o E Ingenieria Genética ; Ingenieria
B;ologla L 0 Cuatrimestral 16 144 Gonstica
Microbiblogia Microbiofogia e _
e Inmunologia Aplicada Cuatrimestral 16 144
. Producci6n de ‘ Recuperé‘cién y
‘Bioprocesos Proteinas Cuatrimestral 16 144 Purificacién de
Foool g Recombinantes ' Proteinas
. Recuperacion y . | .
" Bioprocesos Purificacion de Cuatrimestral 12 108 Bioprocesos |
: - Proteinas ' e
. Salud-PL’J‘blicay . ]
Amblente Ambiente Cuatrimestral 6 54
Tratamiento de
-Ambiente Efluentes Sélidos y Cuatrimestral 4 36
; Gaseosos :
Microbiologia Virologia Aplicada Cuatrimestral 12 108
-e Inmunologia
La Trastienda de ; :
las Publicaciones Cuatrimestral 36

6. Orientaciones de la Carrera

Si bien se persigue que todos los graduados en Biotecnologia posean

6. a Orientaciéon Genética Molecular

' Los conocimientos de genética y, en much:
L

f

nocimientos que abarcan el amplio espectro de esta actividad, existen dos grandes

orientaciones en la Biotecnologia contemporanea: Genética Molecular y Bioprocesos.

casos, la aplicacion de las técnicas
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de ADN recorhbinante permiten ApI‘OdUCiI.’ sustancias biolégicamente activas cuya
elaboracién por los métodos tradicionales de la sintesis quimica o la extraccién a partir
de fuentes naturales_resulta' demasiado costosa o imposible de llevar a cabo.

Las nuevas metodologias de Ia. genética molecular permiteh desarrollar nuevos
productos, que no se han encontrado en fuentes naturales, y disefiarlos de acuerdo a
las propiedadés requeridas, como también permiten formas altemativés de desarrollo
para la produccion de productos ya existentes. Este tipo de productos posee,
generalmente, un componente significativo de innovacién genuina y un alto valor
agregado. | o

~ Se podra acreditar esta orientacién a los graduados que hayan obtenido no
- _m'en‘és": cFe ;,7_8' créditos en las asignaturas del—nﬂcléo 'de,-orientacién del Ciclo Superior,
en las areas de Biologia Celular y Molecular, Bioguimica y Microbiologia e Inmunologia.

‘En esta condicion se incluyen como obligatorias para la orientacion las
aéignaturas:

e Biologia Celular y Molecular

¢ Ingenieria Genética Il

6. b Orientacién Bioprocesos.

El conocimiento simultdneo de la problematica biolégica (genética, bioquimica y _
'ﬂs'i_ologia celular) y tecnologica (equipos y operaciones que optimizan las variables
biolégicas) permite una destacada insercién en las areas de desarrollo, produccion y
control de calidad de plantas industriales, laboratorios farmacéuticos, industrias
élimentarias, plantas de tratamientos de efluentes, etc. _

Esta orientacion comprende los conocimientos que permite-n el manejo de la
ﬁsidlogia de microorganismos, el cultivo de células y derivados para el disefio y manejo
de procesos de produccion. Ademas de los aspectos productivos, la orientacion
contempla el estudio de la problematica de la separacion y purificacion de los bio-

productos obtenidos, campo de creciente interés internacional y local. La preparacion

de graduados en esta orientacion asegura la disponibilidad de recursos humanos

T
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capacitados para implementar en escala industrial, la utilizacion de todo tipo de material
biolégico (micfoorganismos, células animéles, células vegetales, etc) con fines
productivos (obtencién de biofarmacos, vacunas, depuracfc’:n ambiental, etc). Esta es
* una caracteristica diferencial en el disefio de la carrera en la Universidad Nacional de
Quilmes 6on respecto a otras carreras de UUNN, que se limitan casi exclusivamente a
_los aspectos de biologia molecular. 7 |

~ Se podra acreditar esta orientacién a los graduados que hayan obtenido no
menos de 78 créditos en las asignaturas del nacleo de orientacion del Ciclo Superior,
~enlas areas de Bioprocesos, Bioquimica y Microbiologia e Inmunolog ia.
En esta condicion se incluyen como obligatorias para la orientacion las asignaturas:

e Bioprocesos | |

° Recupéracién y Purificacién de Proteinas

. Estas orientaciones son indicativas y no excluyentes. El estudiante puede
diagramar el disefio de su formacién de grado en Biotecnologia, por medio del analisis
de las asignaturas existentes en la Un_iversidad, tomando sus particulares inclinaciones
académi'cas"y objetivos de desémpeﬁo profesional. La Universidad debera ofrecer el
asesoramiento académico adecuado para facilitar esta decision para } estudiantes

- p

que asi lo requieran.
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" Contenidos Minimos.

Ciclo Introductorio

¢ Lectura y escritura Académica

Definicion de enciclopedia. Reformulacion (léxica y sintactica). Consistencia en
referencia, género, nimero y tiempos verbales. Nominalizacion. Notas periodisticas
sobre temas disciplinares. Puntuacién y subordinacion. Unidades escritas: seccién,
pé'rrafo, oraciér__i. Planteo de objetivos, preguntas, hipétesis y estructura. Organizadores
del discurso. Pautas de lectura anotada. Mitigacion y refuerzo. Argumentacion vy
?7 " negociacion oral. Consignas de parcial. Planificacion, monitoreo y reescritura.
' Busqueda, contraste y evaluacion de fuentes. Incorporacién y reformulacion de citas.
Verbos de cita. Organizacién de un informe. Informe de lectura. Presentacion oral de

informe.

e Matematica
Numeros reales. Expresmnes algebralcas pollnomlos y expresiones algebraicas
racnonales Ecuacmnes e inecuaciones. Plano cartesiano bidimensional. Rectas:
paraleilsmo y perpendicularidad. Circunferencia. Funciones. Transformaciones de
- funciones. Funcién lineal, proporcionalidad directa. Funcion cuadrética. Elementos de
trigonometria. Funciéon seno y coseno, identidades fundamentales, razones

trigonomeétricas, resolucién de triangulos rectangulos y oblicuangulos.

» Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica

Movimiento: evolucién historica, ideas prenewtoniana y perspectiva newtoniana.
Interacciones. Dinamica del punto material. Evolucion histérica del pensamiento acerca

e
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de la materia. Estructura, propiedades y transformacioneg)de la materia: interpretacion

a partir del modelo de particulas.
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QUILMES, 27 DE FEBRERO DE 2019

VISTO el Expediente 827-0453/19, las Resoluciones N° 284/16 y N° 1637-
E/2017 del Ministerio de Educacion de la Republica Argentina, la Resolucién (CS) N°
214/18,y

CONSIDERANDO:

Que se incluyé a los titulos Licenciado en Biotecnologia e Ingeniero en
Biotecnologia en el Régimen del Articulo 43° de la Ley de Educacion Superior N°
24521/95 mediante la Resolucion del Ministerio de Educacion (ME) N° 284/16.

Que de acuerdo con la Resolucion ME N° 1637-E/2017, se aprobaron los
contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de
la formacion practica y los estandares de acreditacion de la carrera, correspondiente al
titulo Licenciado en Biotecnologia, asi como las actividades reservadas para quienes
hayan obtenido dicho titulo.

Que las Carreras que ingresan en el régimen del Articulo 43° deben ser
acreditadas periodicamente por la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU).

Que la Universidad Nacional de Quilmes fue impulsora a nivel nacional de
la formacion en biotecnologia, ofreciendo la carrera con titulo Licenciado en
Biotecnologia desde el inicio de su conformacion como Universidad Nacional, y que ha
tenido la primera presidencia del Consorcio de Unidades Académicas con carreras de
Biotecnologia (ConBiotec), ente que trabajo en la generacion de los estandares de
acreditacion.

Que la Universidad Nacional de Quilmes ha formalizado la presentacion al
proceso de acreditaciéon de la carrera “Licenciatura en Biotecnologia” en CONEAU
durante 2018, y que instrumento e instrumentara lo necesario para conservar la calidad
y trayectoria de una carrera pionera en la disciplina para nuestro pais.

Que, en tal sentido, se aprobo en la Universidad Nacional de Quilmes una

mowﬁcacién del plan de estudios de la carrera con titulo Licenciada/o en Biotecnologia
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por Resolucién (CS) N° 214/18, donde se corrigieron errores presentes en el plan
vigente anterior, Resolucion (CS) N° 464/15, el cual fue derogado, y se realizd una
organizacion y explicitacion de los trayectos académicos para la/os estudiantes,
adecuandose a los contenidos curriculares basicos definidos por CONEAU.

Que, durante agosto de 2018 y en el marco del proceso de evaluacion, la
carrera “Licenciatura en Biotecnologia” de la UNQ recibio la visita de los evaluadores
externos designados por CONEAU, y que en diciembre del mismo afno se notifico el
informe a la vista, donde se solicitd una serie de requerimientos para que la carrera sea
acreditada.

Que, de acuerdo con lo anterior, es pertinente realizar nuevas
modificaciones al plan de estudios para lograr su adecuacion plena a los estandares
definidos por la resolucion ME N° 1637-E/2017.

Que la Direccion de la Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ, junto a la
Comision Curricular de la Licenciatura en Biotecnologia, proponen cambios al plan
aprobado por Resolucion (CS N°214/18.

Que la Comision de Asuntos Académicos, Evaluacion de Antecedentes y
Posgrado del Consejo Superior, ha emitido despacho con criterio favorable.

Que la presente e dicta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto
Universitario le confiere al Consejo Superior.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:
ARTICULO 1° Aprobar el Plan de Estudios de la Licenciatura en Biotecnologia,
modalidad presencial, segun se detalla en el Anexo que forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

egre
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ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS

Denominacion de la carrera: Licenciatura en Biotecnologia

Modalidad de la carrera: Presencial

Duracion de la carrera: 5 anos

Carga horaria total minima de la carrera: 4050 horas

Titulo por otorgarse: Licenciada/o en Biotecnologia

Unidad Académica que dicta la oferta: Departamento de Ciencia y Tecnologia

Condiciones de ingreso: Las establecidas por la Ley N° 24521 de Educacion Superior,
o las leyes que eventualmente la reemplacen, y las reglamentaciones vigentes de la

Universidad Nacional de Quilmes.

1. Marco de Referencia

La Biotecnologia, como campo tecnolégico transdisciplinar basado en la aplicacion de la
ciencia y la tecnologia en los seres vivos, sus productos, partes o modelos de estos para la
generacion de conocimientos, bienes y servicios utiles para el ser humano, se desarrollé casi en
paralelo con la historia de la Humanidad, aunque adquirié formalidad disciplinar cuando el
ingeniero hungaro Karoly Ereky acuio por primera vez dicho término a comienzos del siglo XX.
Posteriormente, sus alcances se expandieron exponencialmente a partir de 1970 con la
aparicion de las tecnicas de ADN recombinante, las cuales permitieron acceder y manipular la
informacion genética contenida en las células de los organismos y virus, acelerando y

potc-péiando en consecuencia la obtencion de nuevos conocimientos, bienes y servicios
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biotecnolégicos. Todo este avance, a su vez, se enriquecio con la mejora de los procesos

computacionales, ingenieriles y de maquinarias que ocurrieron en los ultimos 50 anos.

La consolidacion de la Biotecnologia (sectorizada por los conocimientos, bienes y
servicios que produce en agrobiotecnologia, biotecnologia animal no humana, biotecnologia en
salud humana, biotecnologia ambiental o biotecnologia industrial, entre otras ramas) ha
posibilitado que la bioeconomia sea un sector pujante en Argentina y en las principales
naciones del mundo, colaborando en la creaciéon de nuevas industrias (p. €. productoras de
enzimas, generadoras de organismos genéticamente modificados, de asistencia
reproductiva),en la modificacion de las ya existentes (p. ej. quimico-farmacéuticas,
agroquimicas, alimenticias), en la formulacion y desarrollo de nuevos productos (p. ej.
medicamentos basados en acidos nucleicos, vacunas recombinantes, nuevos materiales como
los bioplasticos), en la modificacidon de los sistemas productivos tradicionales tanto
agropecuarios como industriales, y en generar cambios profundos en las sociedades (p. gj. a
través del diagnéstico genético, de la asignacion de filiaciones, ode la clonacién de organismos

y de la edicion de sus genomas) con impacto ético y legal.

La Biotecnologia esta ligada fuertemente a las disciplinas cientificas que la nutren y, por

lo tanto, colabora también en la produccion de conocimiento original.

De este modo, la Biotecnologia es un campo tecnoldgico amplio y versatil que participa
desde la descripcién y caracterizacion de materia viva (conocimientos), hasta la propuesta de
nuevas pruebas de concepto que puedan derivar en la formulacion y desarrollo posterior de
prototipos, los cuales si son adecuados, finalicen como bienes o servicios de produccion
masiva, incluyendo para esto el control de calidad de los procesos involucrados, el correcto uso
de la maquinaria existente, la comercializacion de los productos, y el estricto cumplimiento de

las reglamentaciones y leyes nacionales e internacionales asociadas.

2. Fundamentos y objetivos de la Carrera

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de la Universidad Nacional de Quilmes (UNQ)
\\ tiene como objetivo la formacion de profesionales con habilidades en la generacion de
conocﬁ{entos biolégicos basicos y aplicados, en el desarrollo de prototipos para bienes y
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servicios dentro de la bioeconomia, y en la posterior produccion de estos, con una fuerte
formacion en Biologia Molecular y en Bioprocesos. La interdisciplina, que es una caracteristica
de la Biotecnologia, lo es también para los profesionales que se forman en la UNQ, quienes,
combinando conocimientos de quimica, biologia, bioquimica, matematica, ingenieria, economia,
derecho y ética, entre otras, llegan a adquirir una formacion integral y responsable. Asi,
partiendo de las bases de las ciencias tradicionales, se focaliza luego en los conocimientos y las
herramientas propias de la biologia celular y molecular, integrando los mismos con lo
equivalente de las areas de los bioprocesos y de la tecnologia de productos, para colaborar en
el desarrollo de competencias que posibiliten la generacion de nuevos conocimientos, bienes y
servicios utiles en salud humana, en veterinaria, en el sector agroindustrial, en la produccion de
alimentos, en la preservacién y/o remediacion del medio ambiente, entre otras aplicaciones. La
UNQ tiene una amplia trayectoria en Biotecnologia, y cuenta con un cuerpo de docentes
investigadores de un alto nivel académico, ademas de mantener constantes contactos,

informaciones y trabajos colaborativos con los principales centros de Biotecnologia del pais y
del exterior.

La carrera Licenciatura en Biotecnologiade la UNQ pone especial énfasis en relacionar
los estudios con el mundo de la produccién bioldgica (industria, agricultura, salud) u otros
sectores que puedan llegar a necesitar de la Biotecnologia (cuidado del medio ambiente,
industrias quimicas, mineria, etc.). Al mismo tiempo, se informa y se forma al futuro profesional
sobre las responsabilidades sociales, pues nos proponemos formar recursos humanos de alta
calidad con capacidad para emprender trabajos que sirvan para mejorar:

- la alimentacion de la poblacion;

- la salud de la poblacion;

- la calidad de vida de la poblacién;

- proteger y sostener el medio ambiente;

- educar a la sociedad y controlar los riesgos de los usos de la biotecnologia.

o

Alcances del titulo Licenciado/a en Biotecnologia

e e e

E&/a estudiante que obtenga el titulo “Licenciado/a en Biotecnologia” podra:
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e Disenar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos.

e Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas de organizacion

supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnologicos.

e Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante procesos

biotecnologicos.

e Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto ambiental en lo

concerniente a su actividad profesional.

4. Obtencion del titulo de grado

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ esta organizada verticalmente en 3
agrupamientos de asignaturas que se denominan Ciclos, donde cada una de ellas se asigna a
un nucleo formativo (Ndtcleo Obligatorio, Nucleo Complementario) y otorga créditos, a razén de
2 créditos por cada hora semanal de cursada, durante periodos de 18 semanas en régimen
cuatrimestral. Para acceder al Titulo Licenciado/a en Biotecnologia, ellla estudiante debera
obtener 30 créditos del Ciclo introductorio (270  horas; ver apartado
5.a),200créditos(1800horas; ver apartado 5.b) del Ciclo inicial(que posibilita acceder al titulo
de Técnico Laboratorista Universitario) y un minimo de220 créditos(1980 horas; ver apartado
5.c) del Ciclo superior, habiéndose previamente elegido la orientacion de la carrera: “Genética
Molecular” (ver apartado 5.d) o “Bioprocesos” (ver apartado 5.e). Se ofrece también un conjunto
de asignaturas que pueden complementar la formacion del/la estudiante, y que contabilizara en
su historia académica si son cursadas y evaluadas, pero que no ofreceran créditos para la
adquisicion del titulo intermedio ni para el de grado.

La carrera Licenciatura en Biotecnologia de la UNQ ofrece una formacién de contenidos
y competencias en las siguientes areas tematicas: matematica (378 horas); fisica (261 horas);
guimica (621 horas); estadistica (72 horas); biologia y microbiologia general (288 horas);
bioquimica (360 horas); biologia celular y molecular (396 horas); microbiologia avanzada e
inmunologia (252 horas); ética, legislacién y gestion (90 horas); procesos y aplicaciones
biotecnoloégicas (396 horas). Ademas, la carrera ofrece formacién en inglés técnico e informatica
(108 horas), y un minimo de 828 horas distribuidas en asignaturas que complementan la

formagion del/la estudiante, en contenidos y competencias relativas al manejo de la literatura
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académica y a la formulacion de bioproyectos, como asi también en contenidos y competencias

especificas de la orientacién biotecnolégica elegida.

Se podra acceder a un titulo de Licenciado/a en Biotecnologia con mencion,

acreditando ademas de lo anterior un trabajo de Seminario de grado segun el apartado 5.f.

En la siguiente tabla se esquematiza el diseno de la carrera:

. Nicleo de s Créditos
Ciclo Asignaturas Horas Créditos Horas totales totales
Obligatorio 180 20
Introductorio | Complementario
Obligatorio = 1 ail 4l
Inicial Obligatorio 1656 184
(Técnicalo Complementario 26 4
Laboratorista Obligatorio 1800 200
Universitario) | Requisitos* 108 12
Obligatorio | 1278 142
'Superior Con"splem'entario 360 40
(Licenciadalo en | Obligatorio 1980 220
Biotecnologia) | Complementario 347 38
Electivo*™
Obligatorio 3114 346
Totales Complementario™* 828 | 92 | 4050 450
Requisitos* 108 12

*Inglés e Informatica.

**Es el valor minimo, pudiendo elfla estudiante acreditar un nimero mayor; las asignaturas varian segin
Orientacion elegida.

***Reune las horas y créditos del Nucleo Complementario Obligatorio y Electivo.

Las asignaturas incluidas en los Nucleos “Obligatorio” y “Complementario Obligatorio”
deben ser cursadas y aprobadas por todo/as lo/as estudiantes segun trayectos para sus
orientaciones. En tanto, las asignaturas del Nucleo “Complementario Electivo” podran ser

elegidas de entre las alternativas que se oferten.

5. Estructura Curricular
5.a. Cic!throductorio
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La carrera se inicia con un Ciclo Introductorio que demanda un total de 270 horas,
equivalentes a 30 créditos, formando al/la estudiante en contenidos y competencias de

matematica, de elementos de quimica y fisica, y de lecto-escritura académica.

2 Carga
Asignatura Hoyas Ragiman 98 Area temitica Nucleo Créditos | Horaria
semanales cursada Total
Lecturay .
Escritura 5 Cuatrimestral | Complementaria Complgment_an 10 90
- o Obligatorio
Académica
| Matematica 5 Cuatrimestral Matematica Obligatorio 10 90
Introduccion
al
C°g°cfe'”;‘a'em 5 Cuatrimestral | Quimica | Fisica | Obligatorio 10 90
Fisicayla |
Quimica
TOTAL 30 270

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

5.b. Ciclo Inicial

Cumplimentar el Ciclo Inicial posibilita acceder al titulo de pregrado “Técnica/o
Laboratorista Universitaria/o”. Dicho Ciclo demanda un total de 1800 horas, equivalentes a 200
créditos. Para comenzar a cursar asignaturas de este ciclo, se requiere que ellla estudiante
retina al menos 20 créditos (180 horas) del Ciclo Introductorio. El estudiante podra optar por
cursar asignaturas del Ciclo Introductorio e Inicial en simultaneo por un tiempo limitado

conforme a la reglamentacion vigente, y respetando las correlatividades entre asignaturas.

Organizacion curricular

Las asignaturas que conforman el Ciclo Inicial se organizan de la siguiente manera:
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e Nucleo Obligatorio: incluye16asignaturas que totalizan 1656 horas (184créditos), que
forman al/la estudiante en contenidos y competencias de quimica, fisica, biologia y
microbiologia general, fisica y matematica. También, posibilitan un puente con el Ciclo
Superior en contenidos y competencias de bioquimica, que se encuentran aqui porque
son necesarios para alcanzar el titulo de Técnico/a Laboratorista Universitario/a.

¢ Nucleo Complementario Obligatorio: incluye 1 asignatura de 36 horas, equivalente a
4 créditos, que introduce al/la estudiante en epistemologia y otros aspectos cientifico-
tecnologicos, dialogando en consecuencia con la asignatura “Lectura y Escritura
académica” del Ciclo Introductorio, y con “Etica y legislacion” y “Formulacion y
evaluacion de Bioproyectos” que se ofrecen en el Ciclo Superior.

¢ Requisitos curriculares: incluye a las siguientes 2 asignaturas:

- Inglés (54 horas que corresponden a 6 créditos).

- Informatica (54 horas que corresponden a6 créditos).

A continuacién, se muestra en tablas el detalle de las asignaturas del Ciclo Inicial segun

su organizacion en Nucleos y correlatividades.

Estructura curricular del Ciclo Inicial
Nucleo Obligatorio (184créditos, 1656 horas)

Area ¢ Horas Régimen de T Carga | o relatividad
tematica Asignatira semanales cursada* Croditos hg::lra previa
Algebray s
Geometria 6 Cuatrimestral 12 108 Matermatics
Analitica
b s o] Analisis . ..
1 ) T
L _ ‘ Matematica | Matematico | 6 Cuatrimestral 12 108 M.atemallca
Algebray
t\g‘ * Andlisis Geometria
[, -0, 8 i Analitica
!I Wataiasssl 4 Cuatrimestral 8 72 Ana:is[,is
i;___--ﬂ_ Matematico |
_— Disefio : Analisis
. Estadlsh‘csy SErHistict ds 4 Cuatrimestral 8 72 Matematico Il

J
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experimentos
Intr. al Conoc.
Quimica | 5 Cuatrimestral 10 90 de la Fisica y
la Quimica
Quimica Il 7 Cuatrimestral 14 126 Quimica |
Quimica Ou[m_lca 8 Cuatrimestral 16 144 Quimica ll
Organica |
Fisicoquimica 6 Cuatrimestral 12 108 Quimica Il
Técnicas o o
Analiticas 6 Cuatrimestral 12 108 O?u;'ar:ilgaal
Instrumentales g
Intr. al Conoc.
de la Fisicay
la Quimica
” : Algebra y
i Fisica | 6 Cuatrimestral 12 108 Géometia
ISica Analitica
Analisis
Matematico |
Fisica |
Fisica Il 6 Cuatrimestral 12 108 Analisis
Matematico II
T Intr. al Conoc.
Bioiogla 6 Cuatrimestral | 12 108 | delaFisicay
General la Quimica
Biologia y Microbiologia Biologia
Microbiologia | o oo 8 Cuatrimestral | 16 144 o s
general Elementos de Biologia
Higiene y 2 Cuatrimestral 4 36
Seguridad genersl
Biogquimica N
Celular y 6 Cuatrimestral 12 108 ngoQ'a
eneral
Bieiiiiiea® Molecular
loquimica Fisicoquimica
Bioquimica | 6 Cuatrimestral 12 108 Quimica
Organica |
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 184 1656

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

{

L____ & **Las horas del Area Tematica “Bioquimica” corresponden a formacion Superior, la cual se completa con la asignatura
“Bioguimica II" ubicada en el Ciclo Superior de este plan de estudios. Su inclusién aqui radica en que las competencias y
contenidos brindados son necesarios para alcanzar el titulo de Técnico/a Laboratorista Universitario/a.

y



Universidad
Nacional
de Quilmes

Nuicleo Complementario Obligatorio (4créditos, 36 horas)

De este nucleo debe tomarse 1 de las 2 opciones de asignaturas.

155 Carga 15
; Horas Régimen de . ._ | Correlatividad
Area tematica Asignatura S rale St Créditos h::;ta;;a previa
Taller de Lecturay
Trabajo 2 Cuatrimestral 4 36 Escritura
Intelectual _ académica
Complementario Problemas y Lecturay
Actuales de | : ;
Cienci 2 [ Cuatrimestral 4 36 Escritura
iencia y o
T / académica
ecnologia
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 4 36
*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.
Requisitos (12 créditos, 108 horas)
De este nucleo deben tomarse las 2 asignaturas.
5 Horas Régimen de ; Carga Correlatividad
Acignatura Semanales cursada* Creditos horaria total previa
Inglés 3 Cuatrimestral 6 o4 -
Informatica 3 Cuatrimestral 6 54 -
TOTAL, Créditos y Horas de cursada 12 108
T""“:‘i *Régimen cuatrimestral de 18 semanas
(WARR) ': g
- /-; Nucleo Complementario Adicional para Ciclo Inicial (electivo, no otorga créditos)
—'-"*""'i Las siguientes asignaturas pueden ser cursadas para complementar la formacion. Si
! bien contabilizaran para la regularidad del/la estudiante y aportarén a su promedio, no otorgaran

creditos.
N
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2 Carga ;
0 : Horas Régimen de Sjyat : Correlatividad
Area tematica Asignatura | o o | cursada Créditos h::;ta;;a s
s Analisis ; N Analisis
Matematica Matematico Il 6 Cuatrimestral 108 Matematico il
| _ Probabilidad y : Analisis
. Estadistica Estadistica 6 Cuatrimestral - 108 Malsmaticall
Taller de Intr. al Conoc. de
Quimica Qa = 4 Cuatrimestral - 72 la Fisica y la
MR Quimica
Fisica Il
Fisica Fisica lll 6 Cuatrimestral - 108 Andlisis
Matematico Ill |
i3 Algoritmos de . " |
Programacion Programacion 6 Cuatrimestral - 108 Matematica
Procesosy Introduccion a la
‘Aplicamgn‘es Biotecnologia 2 Cuatrimestral - 36 Biologia General
biotecnologicas
. Etica, . Lecturay
i legislacion, Tall}?mzvdeers-li-t?rli);jo 2 Cuatrimestral - 36 Escritura
gestion académica
TOTAL, Créditos y Horas de cursada -- -

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

Una vez que se hayan acreditado las asignaturas antes mencionadas, se obtendra el
titulo de pregrado “Técnicalo Laboratorista Universitaria/o”.

5.c. Ciclo Superior

-an Se denomina Ciclo Superior de laL icenciatura en Biotecnologia al tercer ciclo
1§ 3H }
si U\

acadéemico de la carrera. El/la estudiante, con el asesoramiento adecuado, debera elegir entre

dos orientaciones: Genética Molecular o Bioprocesos.

Organizacion curricular

Las 7‘naturas que conforman el Ciclo Superior se organizan de la siguiente manera:




Universidad
Nacional
Q de Quilmes

e Nucleo Obligatorio: incluye10asignaturas que totalizan 1278 horas (142 creditos), y
que forman allla estudiante en contenidos y competencias de bioquimica, biologia
celular y molecular, microbiologia avanzada e inmunologia, procesos y aplicaciones
biotecnologicas y ética, legislacion y gestion.

e Nucleo Complementario Obligatorio: incluye 3 asignaturas que totalizan 360 horas
(40 créditos). Una de ellas (“Formulacion y evaluacion de bioproyectos” de 72 horas y 8
créditos) forma alfla estudiante en contenidos y competencias para la formulacion de
bioproyectos, y otorga herramientas para una mejor vinculacion con el mundo
profesional biotecnologico. Las otras 2 asignaturas (“Bioprocesos II'y “Produccion de
Proteinas Recombinantes” -para la orientacion Bioprocesos-, o “Ingenieria Genética IlI"y
“Biologia Celular y Molecular” -para la orientacion Genética Molecular-,en ambos casos,
otorgando288 horas y 32 créditos)forman al/la estudiante en contenidos y competencias
especificas de los procesos y aplicaciones biotecnolégicas para la produccion de bienes
y servicios, en funcién de la etapa para su desarrollo.

¢ Nucleo Complementario Electivo: incluye un conjunto de asignaturas electivas de las
cuales deben tomarse, como minimo, cursos que otorguen un total de 342 horas (38
créditos). Estas asignaturas formaran al/la estudiante en contenidos y competencias
especificas de los procesos y aplicaciones biotecnoldgicas para la produccion de bienes
y servicios segun la orientacion elegida, y del perfil que quiera darle a su carrera en base
a la sectorizacién de la biotecnologia en el campo profesional.

Para comenzar a cursar asignaturas del Ciclo Superior es necesario que el estudiante
haya completado el Ciclo inicial segun Inciso 5.b., o que haya obtenido180 créditos del Ciclo
Inicial y haya aprobado las asignaturas “Microbiologia General” y “Bioquimica I". El estudiante
podra optar por cursar asignaturas de los Ciclos Inicial y Superior en simultaneo por un tiempo

L PRI limitado, conforme a la reglamentacion vigente.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo Obligatorio del

Ciclo Superior (comun para las 2 orientaciones):

; AR Carga T
I i L - Horas Régimende ; Correlatividades
| Areatematicla/ As_lgnat_ura | somanales | cursada® Créditos h:);taarlia S

4
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| Bioquimical
Bioquimica** | Bioquimica Il 8 Cuatrimestral 16 144 Microbiologia
general
Genética : BioquimicaCelular '
Biblogia Malctilar 8 Cuatrimestral 16 144 y Molecular |
Celulary Ingenieria Genética
Molecular Gohitics | 8 Cuatrimestral 16 144 Molecular .
Bioinformatica 6 Cuatrimestral 12 108 Genetica
Molecular
Microbiologi | Inmunologia 8 Cuatrimestral 16 144 h? elr;etltlzar
a avanzada i Qicbtha
Fisiologia y | &
€ ; Genética de 6 Cuatrimestral 12 108 gesIgid
Inmunologia Baclerias Genética |
Bioquimica |
Bioprocesos | 8 Cuatrimestral 16 144 Microbiologia
general
Procesos y | Recuperacion
Aplicaciones | y Purificacion 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica |
biotecnologi | de Proteinas
cas Biodepuracion
esy ' ;
Bictremediai 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
. on
Etica : |
R Eticay . Genética
Ieglsla(.:lon V1 g gislacion 5 Cuatrimestral 10 90 Molecular
gestion
__ TOTAL, Créditos y Horas de cursada 142 1278

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas

**Las horas del Area Tematica ‘Bioquimica® se completan con “Bioquimica I" y “Bioquimica Celular y Molecular’, ambas
asignaturas de formacion superior necesarias para alcanzar el titulo de Técnico/a Laboratorista Universitario/a(seccion 5.b).Por
ello, el area “Bioquimica” como formacion superior cuenta con 360 horas.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo

Complementario Obligatorio del Ciclo Superior, del cual deben obtenerse 40 créditos (360
horas):

 Aventamatica | Acinnatura | Horas | Régimende | ... | Carga | Correlatividades
| Areatemdtica | Asignatura i e | irsadat | CTodO8 (i riatotall|.  previas

. Formulacién y . Bioprocesos |
Complementaria Eyakiacbna 4 Cuatrimestral 8 72 ingenieria

4
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Bioproyectos™ Genética |
Biop Irl?’f‘? 203 8 Cuatrimestral 16 144 Bioprocesos |
Ingenieria
Produccién de Genética |
Proteinas ; Bioprocesos |
Recombinantes 8 Cuatrimestral 16 e Recuperacion y
b Purificacion de
Proteinas
Ing_e_nlen?m 8 Cuatrimestral 16 144 Ingep:gna
Genética l Genética |
Biologia Bioquimica
Celular y 8 Cuatrimestral 16 144 Celular y
Molecular**** Molecular

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.

** Asignatura comun para las 2 orientaciones.

*** Si elfla estudiante esta inscripto/a en la Orientacion Bioprocesos.

****Si elfla estudiante esta inscripto/a en la Orientacién Genética Molecular.

5.d Orientacion Genética Molecular

Los conocimientos de genética yla aplicacion de las técnicas de ADN recombinante
permiten producir sustancias biolégicamente activas, cuya elaboracion por los métodos
tradicionales de la sintesis quimica o la extraccion a partir de fuentes naturales resulta
demasiado costosa o imposible de llevar a cabo. Las nuevas metodologias de la genética
molecular posibilitan generar formas alternativas de desarrollo para la produccién de bienes ya
existentes, asi como desarrollar nuevos productos que no se han encontrado en fuentes
naturales, y disenarlos de acuerdo con las propiedades requeridas. Este tipo de bienes posee,
generalmente, un componente significativo de innovacién genuina y un alto valor agregado. En
tal sentido, las asignaturas de esta orientacion estan enfocadas en formar al/la estudiante en
contenidos y competencias destinados a la generacion de nuevos conocimientos y desarrollos
utiles para la salud humana y para el sector agropecuario, concentrados en las primeras etapas
de los procesos biotecnolégicos, los cuales son previos ala produccion en escala, e incluyen la

generacién de pruebas de concepto y prototipos.

A continuacion, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo
Complementario Electivo del Ciclo Superior, Orientacion Genética Molecular, del cual
deben obtenerse 38 créditos (342 horas):




Universidad
Nacional
de Quilmes

: : | Carga | : Carga
e Seoaa | horaria | Régimende | . . . . | Correlatividades
Areateméti.ca Asignaturas | 0| cirsadat | Créditos hgtaar:a Pl
Biologia del 5 Cuatrimestral 10 90 | Genética Molecular
Desarrollo
Complementaria Farmacologia 5 Cuatrimestral 10 90 Bioguimica I
en S5 ; Bioquimica Celular
Biologia Fisiologia General 6 cuatrimestral 12 108 y Molecular
Celulary W . Bioquimica Celular
Molecular Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral 12 108 y Molecular
v o i : Bioquimica Celular
Fisiologia Vegetal 6 Cuatrimestral 12 108 y Molecular
Biotecnologia de . Ingenieria
. Hongos 6 Cuatrimestral 12 108 Genética |
Complementaria Ingenieria
Pmcir;osy Biotecnologia Vegetal 6 Cuatrimestral 1? _ 10_8 Gendtical
Aplicaciones Sa‘Kd P.UD"Ca y 3 Cuatrimestral 6 54 Inmunologia
. i mbiente
biotecnolégica =
§ Fisica ll
Nanobiotecnologia 6 Cuatrimestral 12 108 | Bioquimica Celular
y Molecular
Complementaria Biofisica b Cuatrimestral 10 90 Bioguimica |
en Bioquimica de . Co
Bioquimica Bralalias 6 Cuatrlrj_sig_tral 12 108__“ B Bioguimica |
Complementaria Mliro[plologla 6 Cuatrimestral 12 108 | Genética Molecular
en plicada
Microbiologia Inmunologia
avanzada e Virologia Aplicada 6 Cuatrimestral 12 108 i —
Inmunologia Nienera
Genética |
Disponer de 110
Complementaria | Seminario de Grado™* 6 Anual 20 200 | créditos en el Ciclo
Superior

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.
**Ver seccion 5.f. La carga horaria semanal es una aproximacion. La carga horaria total es un minimo.

Este conjunto de asignaturas podra enriquecerse en virtud de nuevas fortalezas que surjan

en la institucién y/o por el avance de la biotecnologia como disciplina dentro de las tecnologias
de la vidVFara ello, se procedera segun las reglamentaciones vigentes que la Universidad
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Nacional de Quilmesdisponga para la incorporacion de nuevas asignaturas en el Nucleo

Complementario Electivo de una carrera.

Lo/as estudiantes también podran complementar su formaciéon cursando asignaturas del
Nucleo Complementario Adicional para el Ciclo Superior, las cuales cuentan para las

condiciones de regularidad y promedio, pero no otorgan creditos.

St . 'hcarg:c_l Réal d Carga | oo oo
E = oraria | Regimende s 3 orrelatividades
bleateleticas Asi_gnaturas semanal* | cursada _Cr§d|tos h::taarlla D
Bioprocesos Il 8 Cuatrimestral - 144 Bioprocesos |
Buocatqhzador_e 6 Cuatrimestral - 108 Bioprocesos |
s en la industria
Qu'lm_rca 6 Cuatrimestral - 108 Quimica Organica |
Organica |l
Gestion de : ;
Calidad 5 Cuatrimestral - 90 Bioprocesos |
Ingenieria
; . Genética |
Complementaria | Produccion de -
en Proteinas 8 Cuatrimestral - 144 RBloprocesgs !
Procesosy | Recombinantes Pec_t:"pergtlzlogy
Aplicaciones ugrgg?:?;s 8
biotecnologicas Ecotoxicologia Genética Molecular
y Quimica 6 Cuatrimestral - 108 Ecolodia
Ambiental gl
Tratamiento de
Ef!u_entes 5 Cuatrimestral -- 90 qudepurac[on_e_s y
Solidos y Biorremediacidn
Gaseosos
Legislacion )
Archiontdl 2 Cuatrimestral - 36 -
Complementaria
o Bioquimica Celular
Biologia Celular Ecologia 5 Cuatrimestral - 90 ! qul'lﬂolfecuiaru
y Molecular y
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El conocimiento simultaneo de la problematica biolégica (genética, bioquimica y
fisiologia celular) y tecnologica (equipos y operaciones que optimizan las variables biologicas)
permite una destacada insercion en las areas de desarrollo, produccién y control de calidad de
plantas industriales, laboratorios farmacéuticos, industrias alimentarias, y plantas de
tratamientos de efluentes, entre otros sectores. Esta orientacion comprende los conocimientos
que permiten el manejo de la fisiologia de microorganismos, el cultivo de células y derivados
para el disefio y manejo de procesos de produccion. La preparacion de graduada/os en esta
orientacion asegura la disponibilidad de recursos humanos capacitados para implementar en
escala industrial, la utilizacion de todo tipo de material biolégico (microorganismos, células
animales, células vegetales, etc.) con fines productivos (obtencion de biofarmacos, vacunas,

depuracién ambiental, etc.) o de remediacion de ambientes contaminados.

A continuacién, se detallan las asignaturas correspondientes al Nucleo

Complementario Electivo del Ciclo Superior, Orientacion Bioprocesos, del cual deben
obtenerse 38 créditos (342 horas):

= Carga |
: g = _ i Carga e
_ S : horaria | Régimende | . . .. : Correlatividades
Area temitica Ass_gnat_ui_:'_as semanal | cursada® | Creatos h:’;t.aar;a previas
Complementaria
en Bioquimica Celul
Biologia Ecologia 5 Cuatrimestral 10 90 |0qur|wm1|c - Ieuary
Celulary Rl
Molecular
Biot i ;
X e;gs&gsla e 6 Cuatrimestral 12 108 Ingenieria Genética |
Bi logi . . »
10{?ecgn;:|gxa 6 Cuatrimestral 12 108 Ingenieria Genética |
.| Biocatalizadores ; ;
Comphzfzenfana S |5 hddstHa 6 Cuatrimestral 12 108 Bioprocesos |
Ecotoxicologia y : Genética Molecular
Prgcesps Y | Odimiea Ambiental 6 Cuatrimestral 12 108 Ecologia
Aplicaclanias Tratamiento de
:otecnsologlca Efluentes Solidos y 5 Cuatrimestral 10 90 thdepu [ACiOnes)y
GaiEntos Biorremediacion
Salud Publi :
AmbI{éntlga y 3 Cuatrimestral 6 54 Inmunologia
Legislacion ;
/ Arabisntal 2 Cuatrimestral 4 36 =
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Gestion de Calidad 5 | Cuatrimestral | 10 90 Bioprocesos | |
Qmm1ca”0rgamca 6 Cuatrimestral 12 108 Quimica Organica |
Fisica Il
Nanobictecnologia 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica Celular y
Molecular
Complementaria Biofisica 5 Cuatrimestral 10 90 Bioguimica |
en e
. Bioquimica de . Lo
Bioquimica Prateiias 6 Cuatrimestral 12 108 Bioquimica |
Complementaria
ay Microbiologia
Microbiologia vlaiog 6 Cuatrimestral 12 108 Genética Molecular
Aplicada
avanzada e
Inmunologia
Saminariode Disponer de 110
Complementaria Grado™ 6 Anual 20 200 creditos en el Ciclo
Superior

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas
**Ver seccion 5.f. La carga horaria semanal es una aproximacion. La carga horaria total es un minimo.

Este conjunto de asignaturas podra enriquecerse en virtud de nuevas fortalezas que surjan
en la institucién y/o por el avance de la biotecnologia como disciplina dentro de las tecnologias
de la vida. Para ello, se procedera segun las reglamentaciones vigentes que la Universidad

Nacional de Quilmes disponga para la incorporacion de nuevas asignaturas en el Nucleo
Complementario Electivo de una carrera.

Lo/as estudiantes también podran complementar su formacion cursando asignaturas del
Nucleo Complementario Adicional para el Ciclo Superior, las cuales cuentan para las

condiciones de regularidad y promedio, pero no otorgan créditos.

: = Carga | : :
: SrR s S| Can TS Carga o
e e : S horaria | Régimende | et : Correlatividades
Areg.temétipa. Asugqatura__s_ | semanal | cursada® | Créditos_ hgtaar;a i
Compfemen{arfé 8'iologié Celular';r ; Bioquimica Celular
en Molecular 8 Chatrimes(ral - 144 y Molecular
Biologia Biologia del : Bioquimica Celular
Celular y/ Desarrollo . Siames ! i %0 y Molecular
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Molecular Farmacologia 5 Cuatrimestral - 90 Bioquimica Il
. g Bioquimica Celular
Fisiologia General 6 cuatrimestral - 108 ¥ Molecular
N . Bioquimica Celular
Fisiologia Humana 6 Cuatrimestral - 108 y Molecular
s i ; Bioquimica Celular
Fisiologia Vegetal 6 Cuatrimestral - 108 y Molecular
Complementaria
en
Procesos y Ingenieria . B Ingenieria
Aplicaciones Genética ll 6 Clsmesil L Genética |
biotecnolégica
s
Complementaria Inmunologia
en
Microbiologia | Virologia Aplicada 6 Cuatrimestral - 108 Ingenieria
avanzadae Genética |
Inmunologia

*Régimen cuatrimestral de 18 semanas.

5.f. Seminario de Grado

De manera opcional, el estudiante podra realizar un Seminario de Grado, de al menos 200
horas y por el cual recibira 20 créditos, lo que también habilitara a una mencién en su titulo de
Licenciada/o en Biotecnologia. El Seminario de Grado(Tesis de Licenciatura en Biotecnologia)
sera una instancia formativa e integradora, consistente en la realizacién supervisada y gradual
de tareas relativas a la formulacion de bioproyectos, a la investigacion y/o desarrollo en ciencias
y tecnologias de la vida, o al ejercicio profesional en la industria, a través de su insercion en una
instancia de intervencion que posibilite la produccion y aplicacion integrada de conocimientos,
competencias y practicas adquiridas a través de la formacion académica. El Seminario de
Grado en Biotecnologia actuara como nexo entre los estudiantes y el mundo profesional, y
debera ser tematicamente afin a la Orientacion elegida (Genética Molecular o Bioprocesos). Las
variantes de Seminarios, las condiciones de admision, permanencia y aprobacién se normaran
por las reglamentaciones que la Universidad Nacional de Quilmes defina para tal fin. El
Seminario de Grado actuara como una asignatura del Nicleo Complementario Electivo para
ambas Origntacionesy, por lo tanto, de aprobarse, sus créditos (20 créditos, equivalente a 200
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horas) podran contabilizarse para el cumplimiento de los requerimientos en dicho nucleo (al

menos 38 créditos, 342 horas).

6. Trayectos académicos

A continuacion, se esquematiza la organizacién de las asignaturas considerando los
diferentes nucleos, correlatividades y semestres de cursada tedricos, tanto para la Licenciatura
en Biotecnologia con Orientacion en Genética Molecular, como para la Licenciatura en
Biotecnologia con Orientacion en Bioprocesos. Cada estudiante, respetando las correlatividades
y lo detallado en todo el Plan de Estudios, podra enriquecer su carrera y/o transitarla en un
mayor ti?po al establecido como optimo (5 anos).
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Cabe sefialar que en ambos flujos de asignaturas el numero de cursos electivos para
elNucleo Complementario debe ser el adecuado para satisfacer, al menos, el nimero minimo
de créditos solicitado. La asignatura “Taller de Trabajo Intelectual” puede ser reemplazada por

“Problemas actuales de Ciencia y Tecnologia” (ver apartado 5.b.).

También, con el fin de colaborar en la organizacion y eleccion de los cursos para la/os
estudiantes, se detallan a continuacion trayectos académicos estandarizados como ejemplos,
dénde se organizan las asignaturas segun cuatrimestres y correlatividades, a lo largo de 5 afios,
y contemplando las dos alternativas de Orientacionofrecidas en el Ciclo Superior, y la obtencién
del titulo intermedio de Técnica/o laboratorista universitaria/o. En particular, se indican trayectos
estandarizados que responden a dos perfiles para cada una de las dos Orientaciones,
asociados a la sectorizacion de la Biotecnologia en funcion de las asignaturas elegidas en el
Nuacleo Complementario Electivo, y de los bienes y servicios a ser desarrollados y luego
producidos: “Biotecnologia humana” y “Biotecnologia Agropecuaria” para “Orientacion en
Geneética Molecular’; “Biotecnologia industrial” y “Biotecnologia Ambiental” para “Orientacion en
Bioprocesos”. Cabe sefialar que estos perfiles son sélo orientativos, y que el/la estudiante podra
personalizar y/o ampliar su recorrido académico, reemplazando y/o incorporando otras
asignaturas complementarias, y/o transitarlo en un mayor tiempo, siempre que se cumplan los
requisitos estipulados en este Plan de Estudios, y las condiciones de regularidad vigentes en la
Universidad Nacional de Quilmes. A tales fines, la Institucién brindaré acciones de tutorias y
abogajé/por ofrecer una oferta de asignaturas diversa.
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ENCUESTA

Esta encuesta se encuentra enmarcada dentro del trabajo de finalizacion de la
Especializacion en Docencia Universitaria que brinda la Universidad Nacional de
Quilmes. EI titulo del Trabajo Final es: La Licenciatura en Biotecnologia de la
Universidad Nacional de Quilmes desde la perspectiva de los/as egresados/as.

La encuesta es anénima y son diez (10) preguntas que no requieren mas de cinco (5)
minutos.

Muchas Gracias.

M.Lujan Scalise (lujan.scalise@gmail.com)

Cuestionario:

1. Género: Femenino- Masculino-Otro

2. ¢En qué afo se recibié de Lic. en Biotecnologia en la Universidad Nacional de
Quilmes (UNQ)? antes del 2008; 2008/2009/2010; 2011/2012/2013,;
2014/2015/2016; 2017/2018/2019; Después de 2020

3. ¢Cudl es fue orientacion? (Genética Molecular-Bioprocesos-Sin orientacion-
Combinacién de orientaciones)

4. Luego de egresarse, ;comenzo a ejercer su profesion? SI/NO.

5. Si su respuesta anterior fue Sl: ;Donde comenz0 a trabajar? (empresa/industria-
instituciones académica/salud- organismo de entidad publica-otro).

6. ¢Cual fue su rol ? (describa en un renglén)

7. ¢Realiz6 o realiza un posgrado?(Diplomatura/Especializacion/Maestria/Doctorado)

8. Si su respuesta anterior fue doctorado: ¢Continuo (0 continuard) realizando un
posdoctorado y/o ingreso a carrera de investigador/a cientifico/a? SI/NO

9. Considera que la insercion profesional fuera del ambito académico es:

Complicada (1)- Regular (2)- Accesible(3)

10. ¢Considera que la carrera de Lic. en Biotecnologia que ofrece la UNQ tiene una

considerable orientacién académica? SI/NO



